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Les marcheés des études

environnementales




L 'état actuel de I'environnement

La procédure d’autorisation pour la construction d’'un projet de parc €olien en mer
et de son raccordeme’nt est composée de plusieurs étapes, dont les premiéres
sont a la charge de I'Etat depuis la loi ESSOC du 10 aot 2018.

La réalisation de I'état actuel de I'environnement permet de :

* communiquer aux candidats de la procédure de mise en concurrence les
informations dont ils ont besoin afin de définir leurs offres

* communiquer au lauréat les données qu'il pourra utiliser pour réaliser son étude
d'impact — gain de temps.

L'état actuel de I'environnement est composé d'une étude bibliographique qui
permet de déeterminer les enjeux de la zone de projet et les lacunes en termes de
connaissances associées, dans le but de définir les campagnes in situ devant étre
menées pour combler ces lacunes.




L'état actuel de I'environnement

Détail du marché études environnement AO4

* |'avifaune marine & migratrice,

* les chiroptéres,

* les mammiféres marins,

* les tortues marines,

* les grands poissons pélagiques,
* le bruit sous-marin.

AAPC lancé le 01/03/21 pour une remise des offres le 07/04/21

La zone objet du marché est une zone d’environ 300 km? située dans la zone de 500
km? actée dans la décision de la Ministre du 04/12/20

A venir, un autre marché pour I'étude de l'ichtyofaune et les habitats benthiques
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L'état actuel de I'environnement

Détail du marché études environnement AO4

* Caractéristiques de milieu physique marin : bruit ambiant sous-marin

* Caractéristiques de I'écosysteme marin

- Avifaune marine et migratrice

Acquisition de données par campagnes aeriennes et nautiques
Acquisition de données complémentaires via radars et télémétrie

- Chiropteres (Détecteurs a ultrasons)

- Mammiféres marins, tortues marines et grands poissons pélagiques
Acquisition de données par campagnes aeriennes et nautiques
Acquisition de données via acoustique passive
Acquisition de données complémentaires via telemeétrie
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| 'état actuel de I'environnement

Les études environnementales alimentent la procédure de mise en concurrence
Juin 2021

______ L

Etude bibliographique Optionnel : reconduction 12 mais

+ élaboration plans Etudes environnementales sur site d’études environnementales sur
d'échantillonnage) 12 mois site + Traitement des données
1 mois 15 mois supplémentaires I

Optionnel : Livrable
2ans de campagnes

-2 Livrable hypothétique si
le besoin est défini

= Uniguement pour les
compartiments

= ayant bénéficié d’une
seconde année de
campagnes

Livrable Etude Livrable Intermédiaire, dit
bibliographique « Rapport pour les offres »
o - Essentiel pour que les
bibliographigue candidats préparent leurs
- Proposition offres (dé-risquage)
d’adaptation des = Requiert 5 mois de
protocoles données traitées pour tous
les compartiments
= Arendre pour le 32" mois

de la préparation des offres

Livrable 1an de
campagnes
-2 Livrable commun

- Pour tous les

1UajuUa WIje

compartiments
- Données foumnies
au lauréat

. . . . Analyse des offres
Préparation puis remise des

Phase de dialogue concurrentiel . et désignation du Conception détaillée et étude d’'impact par
) offres par les candidats ) i
7 mois . lauréat le porteur de projet
4 mois )
3 mois

15/01/21 6




L 'état actuel de I'environnement

La concertation

La définition du plan d’échantillonnage et des protocoles se fera :
* A l'appui du CMF (réunion du 12/03 sur le CCTP)

* Al'appui de scientifiques

Retour vers le CMF a lissu de la remise de chaque rapport
( tous les six mois)
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Les campagnes d’acquisitions

de données




L'état actuel de I'environnement

Campagnes d’acquisition liées a la composante avifaune

* Campagnes aériennes et nautiques :

+ acquisition par bateau et avion (question des observations digitales ouverte
dans le marché) pour définir les espéces présentes, leur densité et la
saisonnalité de présence

- estimation des fonctionnalités de la zone pour les espéces

- les parametres acquis comprennent la hauteur de vol

* Campagnes complémentaires éventuelles :
- acquisition de donnees télemeétriques
- acquisition données radar : fréequentation de la zone et prise en compte de
mouvements migratoires




L'état actuel de I'environnement

Campagnes d’acquisition pour les chiropteres

* Campagnes basées notamment sur des acquisitions via des dispositifs
d’écoute (le marché inclut plusieurs localisations possibles et le plan
d’échantillonnage sera défini ultérieurement)

* Mouvements migratoires pris en compte dans les objectifs




L'état actuel de I'environnement

Campagnes d’acquisition pour les mammiferes marins,
tortues marines et grands poissons pélagiques
* Campagnes aeériennes et nautiques :

- identification des espéces présentes et des roles fonctionnels de la zone

pour ces especes
- estimation de la densité des principales espéeces ou groupes d’especes, la

saisonnalité de la présence et I'utilisation de la zone

* Acoustique passive pour les cétaces:
- Mise en ceuvre d’hydrophones permettant de recueillir 'empreinte
acoustique des signaux de présence et de comportement des mammiferes

marins

* Campagne complémentaire éventuelle : acquisitions télémétriques dans le
marché pour les phoques
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L'état actuel de I'environnement

Caractérisation du bruit ambiant sous-marin

* Acquisition devant permettre d’établir le bruit ambiant sous-marin pour définir
I'état actuel de I'environnement dans la perspective de pouvoir établir un
modele de calibration

* Dispositif basé sur la mise en place d’hydrophones avec pour objectif de
couvrir une aire d’étude éloignée

* Mutualisation souhaitée du dispositif avec les campagnes acoustiques pour
les cétaces
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Merci pour votre attention
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Poursuite des travaux conduits par le CMF

Carte des vocations

V8 - septembre 2018
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Caps et détroit du Pas de Calais
Prédominance de !z navigation maritime, des enjeux de sécurité
maritime et des infrastructures portuaires et EMR. Besoin de
maintenir {"activité de péche maritime, le potentie! aquacole

de la zone ainsi que de granulats manns, tout en permetiant
Iaccueil des activités touristigues grandissantes. Préservation
des corridors migratoires et des habitals remargquables.

Estuaires picards et mer d'Opale

Prédominance de (3 navigation maritime et des enjeux

de sécunté maritime.

Zone de développernent de la connaissance du patrimaine marin,
de pratection et de déveleppement aurable du milleu marin
(péche et aquaculture manne durables, ef achivités partuaires
associees, tounsme litteral, preéservation des zones fonctionnel-
les halieutiques ef granulate),

Cdte d'Albatre et ses ouverts

Fore de confortement du potentiel des énergies marnes re
nouvelables, des activités de péche durable et d'extraction de
granulats marins dans le respect des zones fonctionnelles
halfeutigues

Baie de Seine

Zome de repforcement de la cohabitation des usages dans un
contexte de mult-activités présentes ou & venir {granulats
marins, pdche, aguacuiture, énergles marines renouvelabies,
attractivite touristiques, infrastructures porfuaires, industrielles
majeures et défense) et de forts enjeux écologigues estuaniens
fnourriceries, frayires, sites de midification, efe.).

Large baie de Seine

Predominance de la navigation maritime et des enjevs de sécu-
Fites rrnaritimme.

Zone de développement des EMR et des granulals marnins, en
cofabitation aver les activitds maritimes existantes, dont ia
péche ef [a défense, et le besoin spécifique de protection des
mammiféres marins.

Nord Cotentin

Zone & fort polentiel de développement durable des activités
maritimes actuelles ou émergentes (péche et aquaculture ma-
rine durables, production d'énergie par hydroliennes, construc-
tion navale, activilds militaires, tourisme iittoval, ete.).

Ouest Cotentin - Baie du Mont Saint-Michel

Zone de concifiation da sa vocation conchylicole et de péche ma-
fitime dune part avec son attractivitd touristigue, ia richesse de
=0n patrimoine nature! et de ses écosystémes marins d'autre part.

Manche ouest au large des iles anglo-normandes
Prédominance de ia navigation marftime et des enjeux de
=sécurité mantime en cohabitation prioritalrement avec les
activités de péches professionnelles durables et & vocation

de développement d'énergies marines renouvelaties,

Zove de présevvation des mammiféres et oiseaus manns,




Poursuite des travaux conduits par le CMF

= Ateliers CP/CS juin 2019

Contribution a la préparation du débat public sur le projet éolien en mer
au large de la Normandie

> Précision et pondération des enjeux ; avis sur les études techniques

= Reéunions CP/CS juillet 2020
Contribution a I'appel d’'offres pour I'éolien au large de la Normandie

> |dentification de zones propices ; préconisations pour favoriser la
cohabitation
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Poursuite des travaux conduits par le CMF
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Nouveau cycle de concertation

Courrier des préfets coordonnateurs de la facade maritime MEMNor au
président de la commission permanente du CMF MEMNor portant sur la
contribution de la CP et des CS a l'identification des études a mener
pour poursuivre la planification au large de la Normandie (4 décembre
2020)

« recenser précisément ces lacunes de connaissances dans les zones
jugees les moins défavorables de la zone 5 du DSF et porter a notre
connaissance toute étude thématique susceptible de combler ces lacunes »

Liberté + Egalité « Fraternité

ali
REPUBLIQUE FRANCAISE

\l

— Contribution CMF MEMNor transmise au Ministere de la Mer

Direction
interrégionale
de la Mer

MANCHE-EST
MER DU NORD




Nouveau cycle de concertation

PROCESSUS DE TRAVAIL

Pour chaque thématique :

1. Présentation des lacunes/études a mener identifiees par la CP/CS
enrichies des conclusion du débat public pour 'AO4

2. Présentation des études réalisées par I'Etat.

3. Précision des lacunes/études a mener, en identifier de nouvelles le cas
echéant




|dentification des etudes a mener pour poursuivre
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1. Péche maritime professionnelle
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Péche maritime professionnelle
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Péche maritime professionnelle
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Développer les connaissances scientifiques sur les impacts des éoliennes
offshores sur le secteur de la péche et I'environnement marin

Quelles seront les consequences et les effets cumulés des projets de parcs
sur la facade




Péche maritime professionnelle

Cohabitation

* Retour d’expérience (REX) des parcs éoliens étrangers (type et nb de navires,
design des parcs, réglementation)

* REX des projets éoliens francais et plus particulierement normands

— souhait d’'une expérimentation de péche sur un parc francais opérationnel
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Péche maritime professionnelle

Sécurité de 'activité

* Recherche sur les méthodes d’ensouillage des cables (qualité/suivi)

* REX étrangers sur les moyens de compensation des effets de
masques/pertes radars lieés aux éoliennes

* Developpement d’'outils d’aide a la navigation (axes d’alignements, positions
des machines,...)
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Expertise d’assureurs maritimes
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Péche maritime professionnelle

Impact économique

Evaluer le poids économique des zones de péche en lien avec la DPMA

* Etudier 'économie des ports de péche pour améliorer I'approche socio-
économique

* Analyse fine des armements dépendants des zones envisagees

* Re-évaluer I'analyse péche au regard du Brexit
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Péche maritime professionnelle

e Zone 2.1:

- Controler le niveau de dépendance du
secteur auprés des armements

- Approfondir la présence de nourricerie
ou de frayeres.

e Zone 2.2

- Affiner exploitation zone n°10 CSJ .
fréequentation navires CSJ > 16m

|- Approfondir la dépendance économique
des navires de Saint-Vaast la Hougue
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Péche maritime professionnelle

Etude « péche professionnelle » réalisee dans le cadre de
'AO4
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Péche professionnelle




ETUDE PECHE POUR LE DEBAT PUBLIC

O Plan de I'étude menée pour le DMO .
< Cerema

O O bJ ectlf d e |’ét u d e Projets éoliens en mer au large de la Normandie

Approche de la cart

O Méthodologie mise en place
" Détails du dispositif VMS / Descriptif de SACROIS
" Choix du seuil de vitesse / Anonymisation des données

O Résultats

uuuuuuuuu
rrrrrrrrrr
fcotosiaue

T SOUDAIRE

= Atlas cartographique de l'activité de péche professionnelle
* Tous navires équipés VMS
* Distinction navires frangais/étrangers et tous navires équipés VMS
* Navires pratiquant les chaluts et les sennes
* Dragues remorquées par bateaux — Campagne 2016 — 2017
* Dragues remorquées par bateaux — Campagne 2017 — 2018
* Navires pratiquant les arts dormants

= Analyse par port d’attache
* Données chiffrées
* Atlas cartographique des ports d’attache
* Valeur économique

(par port de retour, par groupe d’engins, par groupe d’espéces)



ETUDE PECHE : PERSPECTIVES ET PROPOSITIONS

Echelles de I'analyse : TR

* Contextualisation :
comparaison de la zone par rapport a son environnement immédi

* Description de la zone

* Analyse spatiale de la zone pour déterminer des zones de moindre sensibilité
a la péche

=> pour chaque échelle, la symbologie sera adaptée



ETUDE PECHE : PERSPECTIVES ET PROPOSITIONS

* Analyses des données VMS et économiques (SACROIS) suivant :

* les nombres de navires, d’heures et les types d’engin (dormant-
trainant)
(toutes especes prélevées confondues)

* Navires pratiguant un seul type d’engin :
Sélection d’un échantillon de navires spécialisés ayant un seul type
d’engin : ou, quand et comment est menée l'action de péche, trajet de
transit

* les pavillons et les ports de retour

* Les taux de dépendance des navires et des ports de retour a la zone
par rapport a leur activité globale



ETUDE PECHE : PERSPECTIVES ET PROPOSITIONS

* Analyses des données VMS et économiques (SACROIS) suivant :
* Les types d’especes prélevées
* Lavaleur globale et la valeur par especes prélevées
* Lasaisonnalité et comparaisons inter-annuelles

* Analyse de la complémentarité ou de la concurrence entre les arts
utilisés

* Effet cumulés des différents parcs sur certains navires



2. Trafic maritime
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Trafic maritime
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Trafic maritime
= ; r

Nombre de navires toutes catégories sur lannée 2018

\
Royaume-Uni ’

* Etudier les évolutions possibles du
trafic a destination des ports avec
I'implantation de Parcs (éclatement?
densification ? s’appuyer sur la
commission nautique locale)

N 1 ) . .

’{I * Prendre en compte I'enjeu mouillage
des navires, en particulier les navires
de transport de matiere dangereuse

Nombre estimé de navires toutes %
cateégories sur fannée 2018

Moins de 10
0-20
20-50
B 50- 100 }
B 100 - 200
Bl 200-300
B 300-500
B s de 500

LY P

Calvados




Trafic maritime

Temps de ralliement des remorqueurs Abeille i

Royaume-uni

. - . /éne 3
% Abeille Liberté d:\ =y L]
P Cherbourg | PR /
SN .

r}_r" -

/_ / 4 Nor
I
/! .
7! Abeille Languedoe

Boulogne/Mer
Pas-de-Calais

Lone de sécurite maritime -
10 milles nautiques de la voie
de navigation au niveau

de la macro-zone

Radar CROSS

Voie DST
Zone de separation DT
Route maritime inter-D3T

Port des remorqueurs Abeille

X

Etudier les mesures
compensatoires pour réduire les
impacts potentiels sur la securité
maritime

Etudier I'affectation de la taxe
éolienne : une fraction pourrait-elle
servir pour la sécurité maritime ?

Apporter une etude détaillée
relative a la sécurité maritime si la
ou les zones retenues se situent a
proximité des routes maritimes
liées aux DST



Trafic maritime

X Reéinterroger les zones d’exclusions relatives au trafic maritime et aux enjeux
defense

O

(> (1 (+
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Trafic maritime

Trafic maritime

e Zone 3:

Etudier plus précisément I'impact du
report de trafic lie au parc de Fécamp

e Zone 2.2:

Evaluer les conséquences des
modifications des routes maritimes
pour I'activité portuaire

MINISTERE
DE LA MER

Liberté
Egalité
Fraternité




Trafic maritime
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Projet d’étude portant sur I'organisation du trafic
maritime en baie de Seine




Préfet marltime I www.premar-manche.gouv.fr

J\ de la Manche et de la mer du Nord

Nombre de navires toutes catégories sur 'année 2018

3 Zone a vocation d’énergies “‘va‘)ﬁ_
renouvelables en mer
du Document Stratégique
de Fagade (DSF)

Eolien posé: site attribué

Fuseau de raccordement
des parcs attribués
Délimitation maritime établie
par un accord entre Etats
e Limite extérieure de la mer
territoriale (12M)

Royaume-Uni

|

Brighton

Nombre estimé de navires toutes Pas-de-Calais
catégories sur I'année 2018

Moins de 10

10-20

20 -50

50 - 100

100 - 200

200 - 300

300 - 500

Plus de 500

Seine-Maritime

Sources:

MTES: Limites EMR

MTES: traifc maritime d'aprés AIS
Shom: Limites maritimes

RTE: lignes, postes RTE,

zones de raccordement

EEA: Contours pays étrangers

IGN: Limites administratives terrestres

Caen

Saint-Lo -~

Calvados

Manche

Réalisation: Cerema - Mai 2019

o

5; 40 A5
Ng

(o] 10 20 30
—— — T

Projection : RGF 1993 Lambert-93 |1

Préfecture maritime de la Manche et de la mer du Nord



3. Paysage et patrimoine
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Paysage et patrimoine
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Paysage et patrimoine

Sensibilité paysageére en des tours observatoires
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departement des recherches
archéologiques subaquatiques et
sous-marines



Paysage et patrimoine
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Etude paysagére réalisée dans le cadre de 'AO4




Le Paysage &
Le Patrimoine




Les éoliennes en mer




Comprendre le Territoire

Etude pour 14 bonne prise an compte
dox anjous ralatfe & la prézarvation
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La visibilité reelle

* Quand le parc sera-t-il vraiment visible ?

« Campagne de relevé de visibilité




La vision Mer vers Terre

A 6 milles nautiques

A 12 milles nautiques




Comment minimiser les impacts

Les principales recommandations :

* Respecter un certain éloignement
* Diminuer le nombre de machine

* Rechercher des alignements

* Minimiser |’étalement




Comment minimiser les impacts

I 25 novembre 2020 - ETUDE POUR LA BONNE PRISE EN COMPTE DES ENJEUX RELATIFS A LA PRESERVATION DES TOURS-OBSERVATOIRES DE TATIHOU ET DE LA HOUGUE

Vue equiangulaire - VUE PANORAMIQUE 100° x 36°
Maintenir une distance de 45 cm environ entre l'observateur et la planche de photomontage (format A3) afin de reproduire la vision humaine




Comment minimiser les impacts

I 25 novembre 2020 « ETUDE POUR LA BONNE PRISE EN COMPTE DES ENJEUX RELATIFS A LA PRESERVATION DES TOURS-OBSERVATOIRES DE TATIHOU ET DE LA HOUGUE

Vue equiangulaire - VUE PANORAMIQUE 100° x 36°
Maintenir une distance de 45 cm environ entre 'observateur et la planche de photomontage (format A3) afin de reproduire la vision humaine




4. Raccordement
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Raccordement

Définir des scenarios prospectifs intégrant le développement des futurs parcs
pour optimiser les raccordements de 1 a 2,5 GW (courant alternatif/continu,
mutualisation, raccordement sur interconnexion...)
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Fraternité




Raccordement

EX
MINISTERE
DE LA MER

Liberté
Egalité
Fraternité

Perspectives de developpement des réseaux €lectriques
en mer sur la facade normande




LS =

= ""ersibé‘hves de developpemen"'
réseau de transport électrique en mer
au large de la Normandie

16.03.2021



RTE aménageur du réseau offshore

Dunkerque

Maitre d’ouvrage du réseau de
transport d’électricité en mer

Intégrateur au réseau des
énergies de production

renouvelable en mer Noirmoutier
496 MW

100 ETP fin 2019 et 7 a 8 milliards

d’euros d’investissement EMR
d’ici 2035

ruissamn



Eléments de cadrage

‘ Objectif stratégique : « Concerter le développement de I'ensemble des
projets EMR et leurs raccordements pour favoriser leur ancrage territorial »

Q . Schéma Decennal/ de Avis CRE : « favorable a une planification des parcs éoliens en mer
Développement du Réseau :

RTE pré <o | ) coordonnée a celle du réseau afin notamment de veiller a la maitrise des
preconise la mise en coliits de raccordement ».

place d’une planification
engageante Avis Etat : « cette planification du réseau en mer devra s’articuler avec les
zones issues des futures participations du publics ».

J

« Afin d’éclairer le débat public, Rte mettra a disposition des simulations sur
les conséquences des différents scénarios d’implantations des parcs ».

CIMER 2019 ‘




@ Contexte

o Le SDDR avait mis en évidence des leviers d’économies et de réduction
d’empreinte environnementale pour le raccordement des parcs éoliens en mer

en lien avec la mutualisation des infrastructures et le dimensionnement e A BN

de développement

« cible » 4 réseny

o Suite au débat public, la CPDP a notamment demandé aux maitres
d’'ouvrage d’indiquer « le modele d’aménagement qui pourrait étre mis en
ceuvre des ce quatrieme parc dans la perspective de la mutualisation
ultérieure de plusieurs parcs ».

o Le rapport « Perspectives de développement » vise ainsi a éclairer I'Etat
et le public en réalisant une évaluation préliminaire de huit programmes de
développement de I'éolien en mer sur la facade normande

Perspectives

» La décision prise sur le premier gigawatt normand influe sur les de développement

des réseaux électril

possibilités de développement a long terme




@ Schéma Décennal de Développement du Réseau
Un réseau qui doit étre repensé pour accueillir la transition énergétique

Au-dela de 2025 : 4 axes a renforcer

BT L LT T PP T S e DT PP P L R PP S P PP T P P ST Py O P PP P P S P PSPPSR P PP PO S SO PP PO P P PP T PP PSP PP PP PR PP PP T

Normandie-Manche Paris
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Un document de portée technico-économique élaboré en
concertation avec les parties prenantes

Méth_odplogie Scenarios de
multi-criteres localisation

Hypothéses Hypot_h_ése_s de
technologiques planification




@ La méthode mise en ceuvre (présentée en Comité stratégique de fagade en juillet 2020)

Comparaison multicritére des scénarios de raccordement

Volet économique
* Quelle différence de colt pour la collectivité entre les différences scénarios ?
* Potentiel emploi local (part génie civil)
Volet environnemental
* En mer : impact sur les habitats et les zones halieutiques sensibles
* Aterre : impact sur les tracés terrestres (zones artificialisées)
’ Volet robustesse
* Délai de mise en ceuvre

* Maturité/risques



L'étude envisage 3 zones d’'implantation, situées dans la zone de
moindre impact retenue par I'Etat

Macro-zone soumise au débat public
I Zone préférentielle retenue rar [ftat

—— Fuseau de raccordement des sites atiribueés
Zone dexclusion réglementaire
====p  fixgs envisages de raccordement electrique

———  Ligne électrique 225 kV

®  Poste élect 25K .

Zone de st

Limites départementales

maritime

Zone Centre Manche avec deux possibilités de
raccordement terrestre (Menuel dans le Cotentin,
zone du Havre)

Zone Seine-Maritime Ouest, avec raccordement dans
la zone du Havre

Zone Seine-Maritime Est, avec deux possibilités de
raccordement (Barnabos ou Penly)



@ L'étude envisage trois consistances de raccordement

mer

zone
cotiere

terre

empreinte
maritime

atterrage

empreinte
terrestre

900 MW

1 plateforme

3 cables
sous-marins

1 poste de

compensation

J cables
souterrains

option 1

1200 MW

.—. 2 plateformes

4 cables
sous-marins

2 postes de

compensation

4 cables
souterrains

option 2

2000 MW
1 plateforme
HWVDC

1 cable sous-
marin HVDC

1 cable
souterrain HVDC

1 station de
conversion

adaptation du
réseau terrestre

option 3



@ L'étude présente et inter-compare 8 scenarios différents de
développement du réseau en mer

Les fondamentaux de ces différents programmes :

- optimisation de l'utilisation de I'espace maritime pour
concilier les usages maritimes tout en maximisant un
potentiel de production d’au moins 2 GW sur chaque
zone

- hypotheses prudentes sur I'accessibilité des zones
d’atterrage et les possibilités d'implantation des postes
de compensation a proximité du littoral

- combinaison de solutions de raccordement optimisées

Les scenarios sont évalués avec les critéres suivants :
- Puissance globale raccordée (de 3,6 a 6 GW)
- Co0t du raccordement (de 21 a 25€ / MWh)
- Impact sur le réseau terrestre
- Empreinte environnementale (de 49 a 116 ha)
- Robustesse sociétale
- Robustesse technique

Gz, | Gimrcem |tonome | | Tl
Frogr. | ausen de en dehors de | 94 @OEE réseau obustem ariryivnd
zone & zone du Feri fr— e | o0 g
puadnlic débat public d sensiles
A
A Evabuer en
fonction de
A 38 252 Favelution du
mix
A Evaluer en
fonction de
E 4.0 Favelution du
mix
- Lizison
A valuer en t
c 41 funcnm de m[
’ Fevolution du i
mix o
D 49 0.9 dune ligicon B3 59

E 49

09

0,9

213224 duneliaizon 72
exictante

d'une lizison
exictante




Deux exemples contrastés

Programme A — dominante HVAC
Blocs de 300MW

7 Toneside moindra mpact retenues par TEtat
W Pusie: de compensation

- Paenmes

® Fosier sfeciraes L0KY axistanis

@ Posie ceririge de egertithn a e
& Suauon e comesion b céer

2 plateformes.

£ plateformes
900 HW

.o 00

Tplateforme Capacité
ZIII!J‘ L
3,6 GW

(Puissance raccordée au sein
Sain Maritime 2GW
(Puissance raccordée hors

. de production :
R O ‘
4
des zones du débat public)
zones du débat public)

Rouen

Manche taen | Soit 5,6 GW
s Saintis ; Cavados Ewro :
Raccordement de ! Raccordement de Raccordementde HVAC
la zone maritime :  la zone maritime |z zone maritime 3 HVDC
Centre Manche : + Seine-Maritime ouest Seine-Maritime est: 3
0,9 GW Menuel 0,9 GW Le Havre H 2 GW Penly
0,9 GW Le Havre [l 0,9 GW Barnabos H
Economie du raccordement . Empreinte
environnementale (ha)
P N Robustesse Robustesse
rogramme Colits Impact zones sociétale technique
complets réseau totale sensibles
(E/MWh) terrestre

A évaluer en Liaison courant

. fonction de alternatif grande
A 21224 I'évolution longueur, en
du mix premiére étape

Programme H — dominante HVDC
Blocs de 2000 MW

7 Tones d moinre imgact etenues par tat
. Platafomme

® Posies slecirgaes 00KV istanis

® PosEeecioe desdpartinn oeer

LA 06 CONVeISION i Crier o

Capacité
de production :

6 GW

(Puissance raccordée au sein
des zones du débat public)

2000 HW Soit 6,0 GW
Ssine-Maritme
& Lo Howe
Fauen
Adaptation du
: reseau ferrestre . .
e LT oL
[ SaintLi ; Calvados ; e ;
: Raccordement de : Raccordementde  Raccordementde HVAC
la zone maritime t lazone maritime @ lazone maritime HVDC
Centre Manche : :Seine-Maritime ouest :!  Seine-Maritime est: !
2GWMenuel | 2GWLeHavre i 2 GW Barnabos
Adaptation H

du réseau terrestre

Empreinte
environnementale (ha)

Economie du raccordement

Programme - Robustesse Robustesse
e Colts Impact zones sociétale technique
complets réseau totale sensibles
(E/MWh) terrestre

Adaptation
d'une liaison
existante

Des performances économiques similaires, avec des empreintes environnementales tres contrastées



@ Les conclusions générales de I'étude

Les programmes présentent les caractéristiques communes suivantes :

1. Le franchissement, a un moment, du palier technologique vers le courant continu au
standard européen en cours de qualification (plateformes mutualisées de 2 GW et cables
de 525 kV) =»conditions de mise en ceuvre industrielle de la solution en courant continu a
évaluer

2. La nécessité, pour certains programmes, de réaliser des adaptations plus ou moins
consequentes des liaisons terrestres participant de I'axe « Manche-Normandie-Paris »,
zone de fragilité nationale identifiée dans le SDDR 2019 de RTE =» différentes solutions
d’adaptation du réseau terrestre a étudier, incluant les possibilités offertes par les
perspectives de développement de I'hydrogéne

3. La nécessité, pour certains programmes, d’étendre la zone d’étude et d’envisager une
zone de raccordement terrestre complémentaire a Penly pour atteindre 6 GW.



@ Les enseignements et les pistes d’amélioration

=>Anticiper les besoins de développement du réseau maritime et terrestre lié a l'arrivée
des nouveaux sites de production permet de mettre en ceuvre des leviers d’optimisation
des infrastructures de RTE, susceptibles de générer jusqu’a 15% d’économies sur les
colts de raccordement et une réduction de I'empreinte environnementale.

La planification permet cette anticipation.

Les pistes d’amélioration :

- Une planification plus engageante au travers d’'une PPE plus précise (volumes,
localisation, calendrier des AO) pour éviter des colts échoués

- Des DSF plus prescriptifs avec des zones propices larges et non-exclusives

- Clarifier les conditions de compatibilité du réseau en mer avec les aires maritimes
protégées



ANNEXES



L'étude intégre les leviers d’optimisation pertinents en fonction des

scenarios

o Les solutions de raccordement en courant
alternatif sont systematiquement étudiées
en fonction de la capacité garantie par le
raccordement (300MW par cable, soit 900
ou 1200 MW)

o Les solutions de raccordement en courant
alternatif a 1200 MW intégrent la
possibilité d'un lien inter-poste entre les
deux plateformes en mer

o Les solutions de raccordement en courant
continu sont étudiées sous I'hypotheése
d’'une mutualisation de la plateforme en
mer pour deux parcs de 1 GW chacun

1 x 900 MW o 2 x 500 MW x
Prate

3% 200 MW

AVEC HUB

#
1% 600 MW "



@ Schéma d’un raccordement type en courant continu

[ TR I M. e o e o S MO 00 P o L s oy o o L T T T L o i 5 o o S G o OS5
en mer

HUB de Courantylternatif
raccordement

HVDC

Stfition de conversion

Jonction
d’atterrage

IFA2, France — 1000 MW
HVDC pour 230 km de liaison

BorWin3, Allemagne — 900 MW
HVDC pour 160 km de
raccordement



5. Granulats marins
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Granulats marins

Granulats marins et potentiel extractible

[ Zone du debat public ssue des
mnes & vwocation fémengies
renowvelables en e ismnes

fu Document sirat2qigue "

de Fagade (05F]
armabes Poste everntuel e
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Au sein de la zone d’appel
d’offres : étudier la nature et la
gualité des matériaux constituant
les fonds marins pour préserver le
potentiel extractible

— Mise a jour des cartes
IFREMER du potentiel extractible
en granulats marins

— Bancarisation et partage des
données géologiques obtenues
dans le cadre de différents projets




Granulats marins

* Au sein de la zone d’AO : étudier les routes fréquentées par les navires extracteurs

- Trafic maritime : étudier la déviation possible des navires extracteurs de GM sur la
concession GMO : temps, colts de transport supplémentaire, ....

— Securité maritime : verifier que I'intégration de la concession au champ éolien ne modifie
par la rapidité d’intervention depuis les centre de secours maritimes (par bateau/hélicoptere)
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Granulats marins
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Au sein de la zone d’AO : Etude relative a la potentielle modification des
courants et du transit sédimentaire liée a I'implantation du parc et son impact sur
la zone d'extraction de granulats intégrée a la zone retenue




5. Aquaculture
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Aquaculture
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Contributions CP/CS et DP




Aquaculture

* Analyser la compatibilite, usage et juridique, d’'une concession
aquacole dans les parcs eoliens (REX étranger)
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6. Partage de la connaissance
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Partage de connaissances

Contributions CP/CS et DP
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Partage de connaissances

* Neécessité d’'un partage de connaissances
- données disponibles, en cours d’acquisition, ou en projet

- verser les données acquises a la connaissance publique (méthodes
d’acquisition, résultats, et données brutes)

* Faciliter et optimiser I'archivage des données pour les futurs projets
- Articulation avec le SIMM, systeme d’'information sur le milieu marin
— deésigner un compilateur de données unique ?
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Etudes physiques de « dérisquages »
réalisées dans le cadre de 'AO4
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Meétéeorologie




BOUEES METEO

R e
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300 ans d'hydrographie

Etudes géophysiques et
géeotechniques




ETUDES GEOPHYSIQUES

Ces levés permettront de caractériser la bathymétrie et
la nature des sédiments sur les premiers meétres du fond marin.

Utilisation de sondeurs multi-faisceaux (SMF) et
mono-faisceau, et de pénétrateurs de sédiments (SBP)

Enrichir la connaissance des caractéristiques morpho-sédimentaires et
hydrodynamiques.
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ETUDES GEOPHYSIQUES

Programme de principe o G

BH2 Borda/ BH2 La Pérouse/ BH2 |~ .~ .0 e
Laplace 5 :m T

* Du 26 mai au 2 juillet
» Rattrapage possible entre
le 9 aolt et le 19 octobre

e Compléments bathymeétriques

e Sondeur de sédiment

e Sonar latéral remorqué
 Magnétometre remorqué

* Prélevements de sédiment de surface

_



ETUDES GEOPHYSIQUES

Equipements

Sonar latéral remorqué CMAX Magnétometre remorqué en Bennes de prelevements
(vedette) et Edgetech 4200 subsurface Shipeck




ETUDES GEOTECHNIQUES

Programme de principe

Appel public a concurrence paru au
JOUE le 11 décembre 2020

Désignation des attributaires dans le
courant de I’'été 2021

Campagnes envisagées en fin d’'été ..~
début d’automne il
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Merci pour votre attention.
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