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Synthése

Ce rapport constitue la réponse a la sollicitation du Bureau de Recherches Géologiques et
Miniéres (BRGM) par la Direction Générale de I'Energie et du Climat (DGEC) relative a
I'amélioration de la connaissance de la géologie du plateau continental francais dans le cadre de
son programme de développement des Energies Marines Renouvelables (EMR).

A cet égard, la DGEC a confié au BRGM la réalisation d’études sur la connaissance géologique
dans des zones ayant vocation a accueillir des projets éoliens en mer. Ces études, détaillées
dans la convention BRGM/MTE [DGEC] n° EJ 2201426043, sont nécessaires au développement
optimal de I'éolien en mer prévu par plusieurs textes législatifs nationaux et européens, dont la
programmation pluriannuelle de I'énergie (PPE) de la période 2019-2028. Elles constituent
également un premier niveau de mise a disposition des connaissances géologiques a I'attention
de la société civile et pourra servir de base aux débats publics sur les projets de parcs éoliens en
mer.

L’action du BRGM se décline en plusieurs phases, incluant la rédaction d’'une série de quatre
rapports synthétiques présentant un état des connaissances géologiques « grande-échelle » sur
chacune des quatre fagades maritimes métropolitaines :

- Manche Est — Mer du Nord (MEMN),

- Nord Atlantique — Manche Occidentale (NAMO),
- Sud Atlantique (SA), et

- Méditerranée (MED).

Ces rapports constituent les livrables de la premiére phase, dite de Lot Préliminaire (Lot P), de la
convention.

Le présent rapport correspond a I'apercu géologique de la Fagade Méditerranée (MED ; Figure
1). Il est subdivisé en trois parties : la premiere concerne le Golfe du Lion (des Pyrénées a la
Provence), la deuxieme la marge liguro-provencale (de la Provence a I'ltalie) et la derniére
concerne la Corse.
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Figure 1: Topographie et bathymeétrie de la fagade méditerranéenne (@ Gebco)

Il aborde plusieurs aspects de la géologie a I'échelle régionale (au million ou au 1/250 000),
incluant :

e La géomorphologie, décrivant les principaux traits du relief du fond marin ;

e La nature des fonds marins et les grands ensembles sédimentaires meubles ;

e La géologie des sédiments superficiels d’age Plio-Pléistocene (lithologie, épaisseurs,
architecture) ;

e La géologie du substratum (les principales formations) et les structures tectoniques
majeures ;

e Laliste des données géologiques et géophysiques disponibles.

Pour naviguer plus facilement dans les eres géologiques, un extrait de la charte stratigraphique
internationale est fourni en Annexe 4-1.

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 4



Apercu géologique de la fagade Méditerranée

Sommaire

1. Fagade Méditerranée - Golfe du LiON ..........oouiiiiiiii i e e 11
1.1. Géomorphologie des fONAS MAINS..........uuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee i 11
1.2.  Nature des fonds marins et grands ensembles sédimentaires...............cccceeevvrininnnnnn.. 12
1.2.1.  Nature des fONAS MAIINS ...........ccoee oot 12
1.2.2.  Ensembles sédimentaires MmeuUbIEsS..................oouuuueeeeeeiiiiiiiieae e 13

1.3.  Ensembles géologiques, stratigraphie et structuration globale du substratum............ 20
1.3.1.  LIthOSIratiQraphiE. ............ouuuueeei oottt ettt e etea e e e aaaans 21
1.3.2.  Structures tectoniques Majeures .................ccuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 21

1.4. Données geologiques et geophySIQUES...........cuvuiiiiiieiiiieccce e 22
1.4.1. Cartes géologiques diSPONIDIES. .............ccccceeieeeeeeee ettt aaaas 22
1.4.2.  Données geoIOGIQUES..............ccouuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 23
1.4.3.  Données geophySIQUES..............ccouuuuuiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee 24

2. Facade Méditerranée — REQION PACA ... ... .ot e e eaaaes 27
2.1.  Géomorphologie des fonds MarinS.........cccoooiiiiiiiiiiiei e 27
2.2. Nature des fonds marins et grands ensembles sédimentaires meubles ..................... 28
2.2.1.  Nature des fONAS MAliNS ..............ooueeeeeeeeeiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaannees 28
2.2.2. Ensembles sédimentaires meubles....................uuoiiiiiiiiiiiiiiie e 29

2.3. Ensembles géologiques, stratigraphie et structuration globale du substratum............ 29
2.3.1.  La marge continentale provengale..................oouuuueeiieeiiieeiiiiieieeeeeeeeeiiaaaa e, 29
2.3.2. La marge continentale NOrd-LIQUIE ................ceeeeeuuiieeeiiiieeeeiiie e eaeeiaeaaeanns 32

2.4, Données géologiques et GEOPNYSIQUES ........cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeee e 36
2.4.1.  Cartes géologiques diSPONIBIES..................couuueeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 36
2.4.2.  DONNEES GEOIOGIQUES. ......ccceeeeeeeeee ettt ettt e e ettt e e tae e e e ataaeanesaas 36
2.4.3.  DONNEES GEOPRNYSIQUES..........ceeeeeee ettt et e e ettt e e e e aa e e r e e anesnas 37

3. Facade Méditerranée - CORSE ...........uuiiii e e e e e e 39
3.1.  Geomorphologie des fonds Marins............ccouviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 39
3.2. Nature des fonds marins et grands ensembles sédimentaires meubles ..................... 42
3.2.1.  Nature des fONAdS MaAliNS .............coeeuuueeeee et eeeaa e 42
3.2.2. Ensembles sédimentaires meubles...................ouuueeiieiiiieeiiiiiiiae e 46

3.3. Ensembles géologiques, stratigraphie et structuration globale du substratum............ 52
3.3.1.  Généralités surla géologie COISE ............ouuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeeee 53
3.3.2.  StrucCtures tECIONIQUES.............ccceeeeeeeeeeee ettt tee e e 60

3.4. Données géologiques et gEoOPhYSIQUES .........ccoiiiiiiiiiiii e 62
3.4.1.  Cartes géologiques diSPONIDIES. ..............cccceeeeeueieieieeeeeeeieee ettt e aaeeas 62
3.4.2.  DONNEES GEOIOGIQUES. .........ceeeeeeeeeeeee ettt ee e e e e e eesaa e e e aaaaens 63
3.4.3. DONNEES GEOPNYSIQUES ........cceeeeeeeeeeee ettt e e essa e e aaaaees 64

N o T = PSP 67
4.1, ANNEXES “GOIfe dU LION.......coo i 67
4.2. Annexes « Marge Liguro-Provencale » .............cceeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 77
4.3, ANNEXES € CORSE M..ciiiiiiiiiiie e e e ettt e e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e s s snssnneaaaaeeeaaanns 83
ST = 1= =Y o 89

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 5



Apercu géologique de la fagade Méditerranée

Liste des figures

Figure 1: Topographie et bathymétrie de la fagade méditerranéenne (@Gebco)................uueeeee 4

Figure 1-1: Bathymétrie du Golfe du Lion, fagade méditerranée occidentale (@EMODnet) et
topographie du littoral (@Topo EUrope 2019).......cooeiiiiiiei e 11

Figure 1-2 : Nature des fonds marins du Golfe du Lion, d’aprés les cartes G a I'échelle 1/50 000
(couleurs soutenues) au large de Perpignan et entre Marseille et La Ciotat (SHOM, 2023 et 2016)
et d’aprés la carte sédimentaire mondiale (SHOM, 2021) (Teintes pastelles)........................... 12

Figure 1-3 : Dunes sur la bordure du plateau du Golfe du Lion (modifié d'aprés Bassetti et al.,
2006). Profils sismiques non interprétés et interprétés du plateau externe (A) et du rebord de

PIAEAU (B)...ue it e e e e e e e e 13
Figure 1-4 : Exemple de sondage réalisé sur les dunes du plateau externe du Golfe du Lion
(Bassetti €t @l., 2008). .......uuuuiiiiiiii e 14

Figure 1-5: Coupe montrant les grands ensembles sédimentaires post-rifts, composés de la
formation plio-pléistocéne (post-rift post-MSC) et de la formation miocéne (post-rift anté-MSC),
séparées par la Surface d’Erosion Messinienne (MES). .........ccooooiiiiiiiiiiii e, 14

Figure 1-6 : Epaisseur des formations d’age Plio-Pléistocéne du Golfe du Lion a I'ouest de Fos-
sur-Mer d’aprés Leroux et al. (2019) et dans la Baie de Marseille d’aprés les interprétations
sismiques de la campagne MARSOLIG (Comm. Pers. Thinon, 2016). ..........cccooviiieiiieeenninnnn, 15

Figure 1-7 : Coupe schématique (A) du plateau oriental du Golfe du Lion au large Marseille
(modifié d’aprés Pantaine, 2010), montrant un substratum syn- et anté-rift sub-affleurant sur les
zones interne et médian du plateau, et recouvert par un fin dép6t post-MSC sur le plateau externe.
................................................................................................................................................. 16

Figure 1-8 : Corrélation des marqueurs stratigraphiques a partir des forages montrant la lithologie
de chacune des unités (extrait de Leroux et al., 2019). Seuls les forages Canet 1 et Cicindele ont
prélevé les formations situées a au minimum 250 m sous le fond marin. ............c..oooooiiiinnnnnn. 17

Figure 1-9: a) Exemple de profils sismiques interprétés (NO-SE) au travers de la marge
occidentale et centrale du Golfe du Lion, montrant les marqueurs sismiques identifiés dans la
couverture sédimentaire post-rift (d'aprés Leroux et al., 2019). Les mégaséquences d’age
Oligocéne et Miocéne sont en jaune et orange, celles du Pliocéne et Pléistocéne ne sont pas
colorés. Le substratum syn- et anté-rift sont colorés en marron; b) Charte chronologique et
évenements majeurs cénozoiques de I'ouest Méditerranée (Gibbard et al., 2010). .................. 18

Figure 1-10 : Profils sismiques avec interprétations imageant le Golfe du Lion occidental (Duvalil
et al., 2005b) ; (A) Profil N323 orienté NS et paralléle au littoral du Roussillon ; (B) Profil LRM18
orienté NO-SE au large du littoral languedocien ; (C) Corrélations terre-mer des formations plio-
pléistocénes du bassin du Roussillon (profil LRMO4)...........uuuieiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeenenennnnnnnees 19

Figure 1-11: Carte géologique du substratum syn et anté-rift du Golfe du Lion et de son littoral
(@BRGM). Les failles potentiellement actives a terre sont indiquées (Jomard et al., 2017; Lacan
et Ortufo, 2012). Les formations plio-pléistocénes ne sont pas représentées. ........................ 20

Figure 1-12 : Carte géologique 1/50 000, Feuille de Aubagne-Marseille 3°™ édition (Laville et al.,

Figure 1-13 : Carte géologique 1/50 000 Feuille de Argelés-sur-mer — Cerbere (N°1097-1101),
3eme &dition (Calvet et al., 2016). .....ceciuiiiiiieciiecie ettt re s 23

Figure 1-14 : Localisation des principales descriptions géologiques existantes et disponibles dans
le Golfe du Lion: Forages pétroliers (@ portail Minergie) et échantillonnage géologique de
surface (@pPortail INFOTEITE). ....ooeeeeeeeeeeeeee e 24

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 6



Apercu géologique de la fagade Méditerranée

Figure 1-15 : Ensemble de données disponibles (liste non exhaustive), Traits de couleurs : profils
de sismique réflexion THR €t HR; ...ooovuiiii it 25

Figure 1-16: Localisation des profils de sismique réflexion THR et HR du Golfe du Lion a) des
campagnes extrait de la base de données du BRGM (BGMg, listées Annexe 1-5); b) extrait du
portail SISMER (ANNEXE T1-8). ..ouuuiiiiiiiei e e e e e e e e e e e eeraaaas 26

Figure 2-1: Bathymétrie du domaine maritime de la marge liguro-provencale, fagcade
méditerranée orientale (@QSHOM, @EMODnet), et topographie (@Topo Europe 2019). Couleurs
rouge-jaune: Plateau continental ou plateforme (0 et 100 m). Couleur bleue : Pente continentale
L PlAINE @DYSSAIC. ... .o e aaaeaaaaa 27

Figure 2-2 : Nature des fonds marins de la marge liguro-provencgale d’aprés les cartes G (SHOM,
2023) en couleurs vives, et d’aprés la carte sédimentaire mondiale (SHOM, 2021) en couleurs
1215 (= R UPPPRPPPPTR 28

Figure 2-3 : Extrait de la carte géologique au million (Chantraine et al., 2003) le long de la marge
liguro-provencale, montrant la grande hétérogénéité des formations géologiques du sous-sol. Les
failles potentiellement actives a terre d’aprés Jomard et al. (2017) sont principalement dans
I'arriere pays de Toulon. Les formations plio-pléistocénes ne sont pas représentées............... 30

Figure 2-4 : Carte géologique simplifi€e du domaine émergé de la marge continentale provencale,
présentant les principales formations géologiques du massif des Maures, du massif du Tanneron
et du massif de 'Estérel (Triat, 2015). ...ccooiiiiiiiee et e e e eaaees 30

Figure 2-5: Profils sismiques interprétés au travers de la marge provencgale, de sa pente
continentale abrupte au bassin profond, montrant la géométrie crustale et I'architecture de sa
couverture sédimentaire. (A) Profil de sismique réflexion multi-trace MA24 de la campagne
MALIS (Obone-Zué-Obame et al., 2011b modifié d'aprés Rollet, 1999 et Rollet et al., 2002). (B)
Profil sismique MD61 de la campagne Mauresc. (E) Profil sismique GO08 interprété de la
campagne Geobrest02. (C) (D) et (F) Zooms illustrant les surfaces (MES, BES et TS) et unités
messiniennes (MU, CU, UUT €t UU2). .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeneennneneenennenssnnnnsnnnnnnnnnnnnnnes 32

Figure 2-6 : a) Profil sismique a haute résolution au travers de la marge Nord-Ligure, au sud de
la chaine subalpine de Nice (exagération verticale de 4 ; Sage et al., 2011), montrant la géométrie
des dépdbts sédimentaires sur la surface d’érosion messinienne (MES), toit du substratum (anté-
et syn-rift); b) section sismique en pied de pente montrant la déformation récente induite par la
tECLONIQUE SANIFEIE. ..o e e 33

Figure 2-7 : a) Profil de sismique réflexion interprété (Sage et al., 2011; campagne MALISAR) au
travers du promontoire d’Impéria (au large de la ville d'Impéria, Est de Nice, ZEE ltalie), montrant
la déformation récente transpressive qui affecte la marge Nord-Ligure orientale. Les séries
messiniennes sont décalées d’au moins 1800m ; b) tracé des failles affectant le fond marin (en
rouge, d’apres (Larroque et al., 2011). ....uuueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeee e eeeeaeeeeaaeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnne 34

Figure 2-8 : a) Séismes (cercles blanc) surimposés aux structures tectoniques crustales majeures
le long de la marge Nord-Ligure orientale (chevauchement, Béthoux et al., 2016). b) Répartition
des séismes (source: LDG-CEA et Béthoux et al., 2016) par rapport aux anomalies
gravimétriques a l'air libre (Sandwell et al., 2014) et aux zones de transferts majeurs (ZTF
Monaco-1leRouUSSE, CanVa (2023)). .....uuuuuuuuuieeiinieuuiieiieeeeaeeeueeeeeeeeeeeeeaeeeneeaeeeeenenenenanennnnnnnnnnnnnne 35

Figure 2-9: Données géologiques sur la marge liguro-provengale, extraites de la base de
données nationale du sous-sol (BSS mer) consultable sur le portail de diffusion Infoterre et

SEADAIANEL. ... e a e 36
Figure 2-10 : Localisation des profils de sismique réflexion le long de la marge liguro-provencale,
extraite de la base de données du BRGM (BGMg) (listing dans Annexe 2-1).........cccceeeeeeennne 38

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 7



Apercu géologique de la fagade Méditerranée

Figure 2-11 : Localisation des profils de sismique réflexion le long de la marge liguro-provencale,
extraite du portail SISMER (listing dans ANNEXE 2-2). .........uuuiiiiiieiiiiiceee e, 38

Figure 3-1: Bathymétrie de la Corse, fagcade Méditerranée sud-orientale (@SHOM, @EMODnet).
Couleurs rouge-jaune: Plateau continental ou plateformes (0 et 250m). Couleur bleue : Pente
continentale et plaine abyssale. La topographie provient de Topo Europe (2019). ................... 39

Figure 3-2 : Morphologie de la plateforme du Cap Corse et au Nord des Agriates. Ombrage
couleur du MNT au pas de 50m entre 0 et 200 m (Pluquet, 2006)...........ccooovieiiiiiiiiiiiiin. 41

Figure 3-3 : Morphologie des plateformes occidentale et orientale des Bouches de Bonifacio.
Ombrage couleur du MNT au pas de 50 m entre 0 et 200 m (Pluquet, 2006). ..............cccc...... 41

Figure 3-4 : Nature des fonds marins des plateformes de la Corse d‘apres les cartes G (SHOM,
2023) en couleurs vives, et de la carte sédimentaire mondiale (SHOM, 2021) en couleurs
PASTEIIES. ... e e e e e e e e — e aaeeerrra 43

Figure 3-5 : Principales caractéristiques des facieés de sédiments meubles sur les plate-formes
corses d'aprés Pluquet (20006). ........coooreiieei e 44

Figure 3-6 : Distribution des formations superficielles sur la plateformes orientale et la plateforme
du Cap Corse, identifiées sur la base des faciés sismiques et des géométries des unités
sismiques (ThiNoN, 2004). .. ..o 45

Figure 3-7 : Isopaques de l'unité plio-pléistocéne dérivées d’'un modeéle géométrique 3D des
formations géologiques construit a partir des interprétations des profils sismiques a) sur
'ensemble du Bassin Est-Corse et sur la plateforme orientale. (b) zoom sur le réseau de
paléovallées incisées messiniennes comblées par les dépobts plio-pléistocénes du Bassin Est-
Corse (ThiNoN €t Al., 20716). ..uuuuiiii i e et e e e e e e e e e e ea b e e e e 46

Figure 3-8 : Profils interprétés de sismique réflexionTHR (LIMA) au travers de la plateforme
orientale au large de la plaine de Bastia, qui montrent I'architecture des dépots sédimentaires
o] [To R 11 £ (o o =T o1 YRS 47

Figure 3-9 : Profils interprétés de sismique réflexionTHR (LIMA) au travers de la plateforme du
Cap Corse, qui montre I'architecture des dépbts sédimentaires plio-pléistocénes reposant sur le
socle a la morphologie CoNtrastée. ..........ooo oo 48

Figure 3-10 : Profils de sismique réflexionTHR interprétés (Bocca00 et Corstage 2000) au travers
de la plateforme des Bouches de Bonifacio, qui montrent I'architecture des dépdts. Dans la partie
centrale, les sédiments meubles sont de trés faible épaisseurs lorsque ceux-ci existent (a). Les
fortes accumulations des sédiments plio-pléistocénes sont (b) sous forme de prisme (rebords de
plateforme) (Guennoc et al., 2011; Pluquet, 2006; Reynaud et al., 2012) et (c) en remplissage de
paléo-vallées incisées messiniennes qui incisent le substratum Miocéne anté-MSC (plateforme
occidentale; GUENNOC €t Al., 2011). .oouuuiiiii e e e e e e e e e e e aaanee 49

Figure 3-11 : Profils sismiques LIMA au travers de a) la plateforme au large des Agriates (nord-
ouest corse) et b) la plateforme occidentale étroite au nord du canyon de Porto. (Pluquet, 2006).

................................................................................................................................................. 52
Figure 3-12: Carte des formations géologiques anté-pliocénes des marges corses a I'échelle
1/250 000 (Thinon €t @l., 2010).....cciiiiiiiee e e e e e e e e e aeeas 54

Figure 3-13 : Coupes schématiques du domaine maritime Est-corse et ouest-corse : (a) orientée
NS, du Cap Corse au bassin tyrrhénien au travers du Bassin Est-Corse, (b) orientée EO de la
Plaine d’Aléria a la Ride Elbe-Pianosa, (c) orientée ONO-ESE de la plaine abyssale du bassin
liguro-provencal a la plateforme du Cap Corse, et (d) orientée O-E de la plaine abyssale du bassin
liguro-provencgal a la plateforme occidentale au Nord des Bouches de Bonifacio. .................... 55

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 8



Apercu géologique de la fagade Méditerranée

Figure 3-14 : Succession sédimentaire néogéne du bassin de Saint-Florent (Brandano and
o] aTor= T PR PP PRSPPI 56

Figure 3-15: Log synthétique schématique du remplissage néogéne de la Plaine d'Aléria
(épaisseurs approximatives). Extrait de Thinon et al. (2016) modifié d’aprés Serrano et al. (2013).
................................................................................................................................................. 57

Figure 3-16 : Profil sismique interprété, orienté NS, au travers la plateforme orientale au large de
la bordure Nord de la plaine d’Aléria (Thinon et al., 2016). Les dépdéts plio-pléistocénes (PQ)
reposent sur le substratum miocéne anté-MSC faillé et érodé, et comblent une importante paléo-
vallée incisée messinienne qui se prolonge a terre le long de la faille St-Antoine..................... 57

Figure 3-17 : Formations miocénes du bassin de Bonifacio (a) Distribution spatiale a terre et en
mer (b) Log simplifié des différentes formations, (c) Profils sismiques (Bocca99, Geocrose2003,
METYSS11) et leurs interprétations montrant la géométrie des dépbts. Extrait de la publication

de ReYNAUA €1 Al. (20718 couiuuiii ittt e e e et e e e e e aaaaeaaaaa 59
Figure 3-18 : Profils sismiques a travers le domaine maritime Nord-Est-corse, montrant la
déformation plio-pléistocéne dans I'épaisse couverture sédimentaire post-MSC. ..................... 60

Figure 3-19: Profils sismiques interprétés de la marge nord-ouest corse, montrant les
déformations récentes (failles affectent le fond marin) associées a la faille de transfert (Monaco-
lle Rousse) orientée ENE-OSO ou a la tectonique salifére (diapir de sel messinien) dans la plaine
abyssale liguro-provencale. Extrait de (Guennoc et al., 2011). ........oooiiiiiiiiiiiiicceee e, 61

Figure 3-20 : Carte géologique a I'’échelle 1/50 000 Feuille de Sotta-Bonifacio (n°1127 ; Orsini et
AL, 20700 oo 63

Figure 3-21 : Données géologiques extrait de la base de données nationale du sous-sol (BSS
mer) consultable sur le portail de diffusion Infoterre et SeaDataNet. .............cccccooeiiiiiiiinnnnnn. 64

Figure 3-22 : a) Localisation des profils de sismique réflexion du domaine maritime de la Corse.
Extrait de la base de données du BRGM (BGMg) (listing dans Annexe 3-4) ; b)Localisation des
profils de sismique réflexion du domaine maritime Corse. Extrait du portail SISMER (listing dans
ANNEXE 3-5)..iiiiiieeee 65

Liste des annexes

Annexe 4-1: Extrait de la charte stratigraphique internationale (Périodes Cénozoique et

1= 40 (o [ U =) 67
Annexe 4-2 : Compilation des isobathes de la surface d’érosion messinienne (MES) d’apres les
travaux de Guennoc et al., (2000) et des travaux de Roure (2017, non publiés). ..................... 69
Annexe 4-3 : Description géologique simplifiée des logs des forages pétroliers du Golfe du Lion
(GUENNOC €t Al.; 2000)......eeeeeeeiiiiiette ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaa 70
Annexe 4-4 : Carte géologique 1/50 000, Feuille de Aubagne-Marseille 3°™ édition (Laville et al.,
20 I PSP PPSRRRR 71
Annexe 4-5 : Carte géologique 1/50 000 Feuille de Argelés-sur-mer — Cerbére (N°1097-1101),
3eme édition (Calvet €t al., 2016). ....c.eeiueeirieeetie ettt 72
Annexe 4-6: Caractéristiques des forages profonds dans le Golfe du Lion. ...........ccccvvvvvvennene. 73

Annexe 4-7 : Listing non-exhaustif des données de sismique réflexion du Golfe du Lion par
campagne d’aCQUISITION. ... .o it e e e e ettt e e e e e e e e e e et e e e e e eeeaenee 74

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 9



Apercu géologique de la fagade Méditerranée

Annexe 4-8 : Listing non-exhaustif des données de sismique réflexion du Golfe du Lion par
campagne d’aCQUISITION. ........oii it e e e e e e aaaeaaaaaa 75

Annexe 4-9 : Listing des campagnes d’acquisition de profils sismiques le long de la marge liguro-
provencale. Extrait de la base de données BRGM (Figure 3-22, en gras dans le tableau ci-
dessous) et autres. En italique, les données conventionnelles (Basse Resolution (BR),
Lote]\VZ=T oV iTo] o] 0 1= PO PUPPPPPPPPINt 77

Annexe 4-10 : Listing des campagnes d’acquisition de profils sismiques le long de la marge liguro-
(o1 oXV =T o [or=1 [T PSSP PSR UPPPPP 78

Annexe 4-11 : Vue 3D montrant la morphologie de la plateforme du Cap Corse, établie a partir
d’'un MNT (@BRGM) construit sur les sondes du SHOM.(Pluquet, 2006). ..........ccccceevieeeereenne. 83

Annexe 4-12 : Vue 3D montrant la morphologie (a) de la plateforme orientale, (b) de la plateforme
occidentale des Bouches de Bonifacio, et (c) de la plateforme des Agriates (Nord Corse). Etablie

a partir d'un MNT (@BRGM), construit sur les sondes du SHOM.(Pluquet, 2006).................... 84
Annexe 4-13 : Exemple de champ de dunes hydrauliques fossiles au large de I'étang d’Urbino et
barres de delta a 'embouchure du Tavignano (cf. Pluquet, 2016). .............cooviiieiiiiiiiiiiiiinn. 85

Annexe 4-15: Listing des campagnes d’acquisition de profils sismiques autour de la Corse.
Extrait de la base de données BRGM (Figure 3-22, en gras dans le tableau ci-dessous) et autres.
En italique, les données conventionnelles (Basse Resolution (BR), conventionnel). ................ 86

Annexe 4-16 : Listing des campagnes d’acquisition de profils sismiques autour de la Corse.
Extrait du portail SISMER (Figure 3-23) Les métadonnées sont accessibles sur le portail SISMER
................................................................................................................................................. 87

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 10



Apercu géologique de la fagade Méditerranée — Golfe du Lion

1. Fagade Méditerranée - Golfe du Lion

1.1. GEOMORPHOLOGIE DES FONDS MARINS

Le Golfe du Lion s'étend entre la Chaine des Pyrénées orientales et la plaine du Roussillon a
l'ouest, et la région de Provence a l'est (Figure 1-1). Il est constitué de deux provinces
physiographiques : 1) le plateau continental du Golfe du Lion qui présente des profondeurs d’eau
entre 0 et 200 m, une pente de 0,1°, et est de 30 a 90 km de large; 2) la pente continentale avec
des profondeurs d’eau entre 200 et 2000 m et une pente d’environ 1,5°. Elle est entaillée par un
réseau dense de canyons sous-marins (Berné et Loubrieu, 1999), dont le canyon de Cassidaigne
(Tassy et al., 2022).
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Massif Central Altitude (métre)
4000 0
Delta du Rhéne
Montpell 0  E-200 -
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Figure 1-1 : Bathymétrie du Golfe du Lion, fagade méditerranée occidentale (QEMODnet’) et
topographie du littoral (@ Topo Europe 2019).

Couleurs rouge-jaune-vert : Plateau continental du Golfe du Lion. Couleur bleue : pente continentale et
plaine abyssale de la marge du Golfe du Lion.

1 EMODnet : https://emodnet.ec.europa.eu/en/bathymetry
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1.2. NATURE DES FONDS MARINS ET GRANDS ENSEMBLES
SEDIMENTAIRES

1.2.1. Nature des fonds marins

Le plateau continental a une morphologie relativement homogéne. D’aprés les cartes du SHOM,
présentées Figure 1-2, la nature des fonds marins sur le plateau varie principalement entre des
silts, des vases sableuses ou argileuses, et des sables fins. On retrouve sur la frange littorale,
principalement des étendues de sables avec quelques poches de cailloutis et de graviers. Les
roches (sub-)affleurantes sont proches du littoral rocheux ou des iles, comme par exemple dans
le prolongement des massifs de calcaires urgoniens de Provence (Carry-le-Rouet, Cap Frioul,
Parc Nationale des Calanques, ile de Riou).

Le delta du Rhéne et les cours d'eau cbtiers ont fourni au Golfe du Lion la plupart des sédiments
clastiques depuis le début du Miocéne (Annexe 4-1). A proximité de 'embouchure du Rhone, les
dépbts récents montrent de nombreuses séquences deltaiques épaisses liées a un flux continu
de sédiments. Des dunes de sable (Figure 1-3 et Figure 1-4) et des cordons littoraux fossiles
(« beachrocks »/grés de plage) ont été cartographiées et échantillonnées sur le plateau
continental externe du Golfe du Lion et le long de son littoral (Bassetti et al., 2008, 2006; Giresse
et al., 2023). Ces dépbts de sable sont épais de moins d’'un métre a quelques métres.

3°0'0"E 4°0'0"E 5°0'0"E
! I 1 -
Nature des fonds I Cailloutis envasés Sables et cailloutis Sables fins et cailloutis Il Vases et graviers Silts argileux g I
(@Shom -CartesG, 2023) Il Graviers et cailloutis [ sables et graviers Sables fins et graviers I Vases, sables etgraviers [ | Argiles silteuses 9 .’J
| I Roche I Graviers I sables et graviers envasés Sables fins B Vases sableuses = Argiles ;
I Cailloutis [ Graviers et sables Sables Sables fins et silts Vases et sables fins I Nodules polymétalliques | ﬂ‘
| M cailloutis et graviers [ Graviers et sables envasés Sables et silts [0 sables fins vaseux [l Vases I corail "‘ |

‘ I Cailloutis et sables Graviers envasés I sables vaseux I Vases et cailloutis 1 silts

‘Ere

o o

| Bassin «
Roussill

Figure 1-2 : Nature des fonds marins du Golfe du Lion, d’aprés les cartes G a I'’échelle 1/50 000 (couleurs
soutenues) au large de Perpignan et entre Marseille et La Ciotat (SHOM, 2023 et 2016) et d’apres la
carte sédimentaire mondiale (SHOM, 2021) (Teintes pastelles).

Les profils de sismiques réflexion et les sondages carottés sont présentés dans de nombreuses
publications (exemples: Certain et al., 2005; Raynal et al., 2009).
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1.2.2. Ensembles sédimentaires meubles

Sont dénommés sédiments meubles, tous sédiments non consolidés en roche sédimentaire et
potentiellement mobilisables. Sur le domaine marin, ils sont constitués par les sédiments
superficiels décrits dans les cartes de nature de fonds marins, et par les dépbts non consolidés
sous-jacents, et ce sur plusieurs métres a dizaines de meétres. A l'instar des roches sédimentaires,
les sédiments sont caractérisés par leur(s) nature(s) (composition minéralogique, chimique, ...),
leur(s) origine(s) (terrigénes, biogéniques, volcaniques, évaporitiques...) et sa granulométrie
(vases, sables, graviers, cailloutis, galets, et leurs assemblages (sables vaseux, ...))

a) Epaisseur des dépbts
Le plateau du Golfe du Lion est composé d'une couverture sédimentaire post-rift (post ~20 Ma)

qui recouvre le substratum structuré principalement pendant la phase de rifting (30 - 20,5 Ma),
contemporaine de I'ouverture de la mer liguro-provencale durant I'Oligo-Aquitanien (Annexe 4-1).

* Line BM05

B

Line BM02

Figure 1-3 : Dunes sur la bordure du plateau du Golfe du Lion (modifié d'apres Bassetti et al., 2006).
Profils sismiques non interprétés et interprétés du plateau externe (A) et du rebord de plateau (B).

Sous le fond marin, la couverture sédimentaire post-rift se compose de deux grands ensembles
(Figure 1-5) : la couverture d’age Plio-Pléistocéne (post-5.33 Ma) et la couverture sédimentaire
d’age Miocéne-Aquitanien (~5.96 Ma — 20,5 Ma), délimitées par une discordance majeure
régionale appelée la Surface d’Erosion Messinienne (MES pour «Messinian Erosional Surface »).
Cette surface érosive résulte de I'importante érosion induite par la Crise de Salinité Messinienne
(MSC pour « Messinien Salinity Crisis ») qui s’est déroulée de ~5.96 a 5.32 Ma sur toutes les
marges de la Méditerranée (Lofi, 2018; Lofi et al., 2011 et références). Cette crise est aussi
associée a d'importants dépdts saliféres, jusqu’a 3 km d’épaisseur, au centre du bassin profond
dans la plaine abyssale de la mer Liguro-provengale (cf. Lofi, 2018; Lofi et al., 2011).

Seuls les dépbts d’age Plio-Pléistocéne sont présentés brievement dans ce rapport. Pour plus de
détails, se référer a la synthése sur les dépbts post-rifts, tout particulierement post-MSC (Pliocéne
et Pléistocéne) du Golfe du Lion, publiée par la CCGM? en 2019 sous forme d’atlas (Leroux et
al., 2019). Y sont présentés de nombreux profils sismique interprétés, des logs géologiques des
forages, ainsi que des cartes d’'isochrones et d’'isopaques des formations géologiques.

D’autres coupes sont aussi disponibles dans des publications récentes (e.g., Duvail et al., 2005a;
Fournier et al., 2016, 2018; Lofi et al., 2003; Oudet, 2008); Oudet et al., 2010; Tassy et al., 2014).

2 CCGM : COMMISSION DE LA CARTE GEOLOGIQUE DU MONDE https://ccgm.org/
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Figure 1-4 : Exemple de sondage réalisé sur les dunes du plateau externe du Golfe du Lion (Bassetti et
al., 2008).
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Figure 1-5 : Coupe montrant les grands ensembles sédimentaires post-rifts, composés de la formation
plio-pléistocene (post-rift post-MSC) et de la formation miocéne (post-rift anté-MSC), séparées par la
Surface d’Erosion Messinienne (MES).

MSC= Messinien Salinity Crisis. Sec. TWTT : second Two Way Travel Time (seconde temps double)

La période du Plio-Pléistoceéne est géologiquement calme, caractérisée par la subsidence de la
marge du Golfe du Lion (a 'ouest de Fos-sur-Mer) et qui fait suite a la remontée rapide du niveau
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marin au Zancléen (appelée transgression ou inondation zancléenne) juste aprés la MSC. Ces
conditions et les nombreux apports détritiques des fleuves (dont le Rhoéne) ont favorisé
limportante accumulation sédimentaire (Figure 1-6) sur le plateau du Golfe du Lion,
principalement a I'ouest de Fos-sur-Mer (Leroux et al., 2014; Lofi et al., 2011).

A l'est de Fos-sur-Mer au large de Marseille, le plateau se caractérise par un substratum anté-
MES sub-affleurant (Figure 1-7), ou les dépbts plio-pléistocénes, lorsqu’ils existent, y sont en trés
faibles épaisseurs sous forme de patchs isolés : inférieur a 10 milliseconde seconde temps
double?, ce qui équivaut a environ 8.5 m avec v=1700m/sec (Blanc et Thinon, 2018; Fournier et
al., 2018; Tassy et al., 2014).

A l'ouest de Fos-sur-Mer, la couverture sédimentaire d’age Plio-Pléistocéne y est trés épaisse
(Figure 1-6), atteignant rapidement des épaisseurs supérieures a 1 km dés 15 km du littoral. Ces
dépbts reposent sur la surface d’érosion messinienne (MES), qui se caractérise par une
morphologie trés contrastée marquée par de profondes incisions (Figure 1-5 et Annexe 4-2). La
MES atteint des profondeurs importantes, entre 1000 et 2000m a l'ouest de Fos-sur-Mer (cf.
Guennoc et al., 2000; Leroux et al., 2019).

Les formations plio-pléistocénes sont essentiellement de nature détritique (Figure 1-8) (Lofi et al.,
2003; Rabineau et al., 2005).
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Figure 1-6 : Epaisseur des formations d’age Plio-Pléistocéne du Golfe du Lion a I'ouest de Fos-sur-Mer
d’apres Leroux et al. (2019) et dans la Baie de Marseille d’apres les interprétations sismiques de la
campagne MARSOLIG (Comm. Pers. Thinon, 2016).

Traits noirs épais : localisation de la coupe A (Figure 1-7) et des profils sismiques interprétés (Figure 1-9).
Les lithologies des forages pétroliers sont présentés Figure 1-8.

3 Unité verticale des profils sismiques : milliseconde temps double (mstd) [version anglaise milliseconds in
two way travel time (msec. TWTT)]
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Figure 1-7 : Coupe schématique (A) du plateau oriental du Golfe du Lion au large Marseille (modifié
d’apres Pantaine, 2010), montrant un substratum syn- et anté-rift sub-affleurant sur les zones interne et
meédian du plateau, et recouvert par un fin dépét post-MSC sur le plateau externe.

Localisation de la coupe (A) en Figure 1-6.

b) Architecture des dépdts d’age Plio-Pléistocene

L’architecture des dépbts détritiques plio-pléistocénes est complexe. Elle est constituée d'une
succession de clinoformes progradantes (Figure 1-9, Leroux et al., 2019), qui sont incisées de
nombreuses paléovallées comblées (Figure 1-5 et Figure 1-9) (Duvail et al., 2005a; Leroux et al.,
2019, 2014; Lofi et al., 2011, 2003; Oudet et al., 2010).

Depuis le Pliocéne moyen, un réseau dense de canyons sous-marins se développe sur la pente
continentale (Baztan et al., 2005; Berné et Gorini, 2005; Berné et Loubrieu, 1999; Rabineau et
al., 2005; Sultan et al., 2007).

A noter, la présence d’'instabilités (failles, glissements) au niveau des ruptures de pente, tout

particulierement dans les tétes de canyons sous-marins. Ces instabilités modifient la morphologie
des canyons et remobilisent les sédiments (Sultan et al., 2007).
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Box : Localisation des forages profonds dans le Golfe du Lion.

8 : Corrélation des marqueurs stratigraphiques a partir des forages montrant la lithologie de
formations situées a au minimum 250 m sous le fond marin.

Figure 1
chacune des unités (extrait de Leroux et al., 2019). Seuls les forages Canet 1 et Cicindele ont prélevé les
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Figure 1-9 : a) Exemple de profils sismiques interprétés (NO-SE) au travers de la marge occidentale et
centrale du Golfe du Lion, montrant les marqueurs sismiques identifiés dans la couverture sédimentaire
post-rift (d'aprés Leroux et al., 2019). Les mégaséquences d’age Oligocéne et Miocene sont en jaune et
orange, celles du Pliocéne et Pléistocene ne sont pas colorés. Le substratum syn- et anté-rift sont colorés
en marron; b) Charte chronologique et événements majeurs cénozoiques de I'ouest Méditerranée
(Gibbard et al., 2010).

MES : Surface d’érosion Messinienne; MSC : Crise de Salinité Messienne.
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Figure 1-10 : Profils sismiques avec interprétations imageant le Golfe du Lion occidental (Duvail et al.,
2005b) ; (A) Profil N323 orienté NS et parallele au littoral du Roussillon ; (B) Profil LRM18 orienté NO-SE
au large du littoral languedocien ; (C) Corrélations terre-mer des formations plio-pléistocenes du bassin
du Roussillon (profil LRM04).
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1.3. ENSEMBLES GEOLOGIQUES, STRATIGRAPHIE ET STRUCTURATION
GLOBALE DU SUBSTRATUM

La carte géologique présentée Figure 1-11 est une nouvelle version (@BRGM; Thinon et al., in
prép.), établie sur la base des cartes structurales et de la lithologie du substratum publiées par
Guennoc et al. (2000), mises a jour a partir des récents résultats des projets de recherche
(VASCO*, OROGENS?, « Plateau continental et cartes géologiques - BRGM ») et des publications
récentes (Canva et al., 2020; Couéffe et al., 2012; Fournier et al., 2018, 2016; Hemelsdaél et al.,
2021; Séranne et al., 2021; Tassy et al., 2014; Thinon et al., en prép.).
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Figure 1-11: Carte géologique du substratum syn et anté-rift du Golfe du Lion et de son littoral (@BRGM).
Les failles potentiellement actives a terre sont indiquées (Jomard et al., 2017, Lacan et Ortufio, 2012).
Les formations plio-pléistocenes ne sont pas représentées.

Sources de données pour le littoral émergé : Carte géologique au 1/1 000 000 (Chantraine et al., 2003).
Sources de données pour le Golfe du Lion : Thinon et al. (en prép.). Trait noir : Isobathe tous les 250m
(EMOQODnet); Trait de céte Histolitt (Shom, 2021).

La marge du Golfe du Lion est classée comme une marge continentale passive, composée de
cro(te continentale d’épaisseur comprise entre 5 et 30 km (e.g. Canva et al., 2020; Gailler et al.,
2009; Moulin et al., 2015; Séranne, 1999 et références y afférentes). Elle est structurée par des
horsts et grabens orientés NE-SO a I'ouest et NNE-SSO a I'est, et segmentée par des zones de
transfert orientées globalement N160°E (e.g. Canva et al., 2020; Guennoc et al., 2000; Jolivet et
al., 2020, 2021; Mauffret et al., 2001; Réhault et al., 1984, 1984; Séranne et al., 1995a; Thinon
et al., in prép.).

4 http://ficheinfoterre.brgm.fr/document/RP-61545-FR
5 https://convergent-margins.com/
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1.3.1. Lithostratigraphie

D’aprés les forages profonds (Annexe 4-3), la partie superficielle du substratum anté-rift
comprend diverses formations paléozoiques (schistes, granites; age > 251 Ma), mais également
des formations mésozoiques (~66 a 251 Ma) composées de métasédiments, de grés ou de
calcaires et des formations cénozoiques dans les grabens (graben central). L’extension spatiale
et I'estimation des épaisseurs des formations sédimentaires, reportées sur la carte géologique
(Figure 1-11) sont déduites essentiellement des interprétations des profils de sismique réflexion
conventionnelle de Guennoc et al. (2000). La couverture mésozoique est de faible épaisseur
dans la partie occidentale et plus épaisse dans la partie orientale du Golfe du Lion (Figure 1-11;
Fournier et al., 2016; Guennoc et al., 2000).

1.3.2. Structures tectoniques majeures

A terre, sur le pourtour du Golfe du Lion, quelques-unes des failles des grands systémes
tectoniques, hérités d’anciennes phases géologiques (orogéne pyrénéen, rifting, ECRIS, ...), sont
classées comme potentiellement actives, d’aprés Jomard et al. (2017) et Lacan et Ortufio (2012)
(en rouge sur Figure 1-11). Ces failles sont, d’Ouest en Est, la faille de la Tét (SO-NE), la faille
des Cévennes (SO-NE), la faille de Nimes (SO-NE), la faille de Salon-Cavaillon (SSO-NNE) et la
faille de la Moyenne Durance (SSO-NNE a EO). Aucune publication ne fait mention de leurs
prolongements potentiels en mer. En mer, la sismicité du Golfe du Lion est considérée comme
relativement faible (catalogue FCAT17, Manchuel et al., 2018).

D'apres les profils sismiques profonds et conventionnels publiés, le modéle structural crustal du
plateau du Golfe du Lion est daté de la phase de rifting Oligocéne-Aquitanien (trait orange sur la
Figure 1-11; 30 - 20,5 Ma), avec un héritage possible des phases ECRIS et/ou pyrénéenne
(~80 a 30 Ma; période Eoceéne-Crétacé). L'activité principale des structures tectoniques du
plateau du Golfe du Lion (Figure 1-11) serait donc antérieure a 20 Ma.

Cependant, a partir de données de sismiques plus récentes et de meilleur qualité et résolution,
des failles ont été identifiées sur le plateau du Golfe du Lion affectant des formations post-rifts.
A I'heure actuelle, aucune carte structurale de ces failles n’a été publiée.

Parmi les failles post-rifts identifiées a partir de profils sismiques conventionnels publiés, il y a :

e Des failles tectoniques affectant les formations du Miocéne mais scellées par la MES (Figure
1-9 et Figure 1-10). L’activité de ces failles est donc antérieure a 5,3 Ma et serait induite par
la réactivation des structures crustales de rift au Miocéne (e.g. Duvalil et al., 2005b) ;

e Des failles plus récentes affectant la formation du Zancléen (3,6 - 5,32 Ma) (Figure 1-10a),
mais aussi pour certaines d’entre elles la formation gélasienne/pléistocéne (2,58 Ma a 11 Ka)
(Figure 1-10b). Observées a l'extrémité ouest du plateau du Golfe du Lion, prés du littoral du
Roussillon (Duvail et al., 2005a), ces failles s'enracineraient dans les systemes de failles
crustales. L'orientation de ces failles n'a pas été définie.

Il est & noter que les failles affectant les formations sédimentaires les plus récentes sont dans le
prolongement des systémes de failles décrochantes NE-SO Nimes et/ou de La Tét, classées
comme potentiellement actives (Figure 1-11) d’aprés Jomard et al. (2017) et Lacan et Ortufio,
(2012). Si aucune activité tectonique récente, ni aucune faille affectant le fond marin, n’a été
mentionnée dans les publications, leur existence ne peut étre exclue totalement. En effet, la
connexion ou I'absence de connexion identifiée entre les failles potentiellement actives a terre et
les structures crustales syn-rift en mer ne peut étre validée avec le réseau et la résolution des
données sismiques existantes et publications disponibles. A I'est de Fos-sur-Mer, I'absence de
couverture Plio-Pléistocéne sur le substratum du plateau ne permet pas I'observation d’activité
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tectonique récente si celle-ci existe. De plus, les données sismiques conventionnelles 2D,
utilisées pour construire la carte géologique du substratum syn-rift et anté-rift, ne sont pas
optimales pour imager l'architecture et les failles de la couverture superficielle, en raison de leur
faible résolution et de I'épaisseur du signal acoustique (cf. 1.4.3). Enfin, seules les failles
présentant des déplacements verticaux supérieurs aux seuils de détection géophysiques peuvent
étre identifiées. Pour rappel, les déplacements horizontaux le long des failles (décrochement) ne
sont pas ou peu observables sur les données de sismique réflexion.

1.4. DONNEES GEOLOGIQUES ET GEOPHYSIQUES

1.4.1. Cartes géologiques disponibles

Deux cartes a I'échelle 1/50 000 avec notice proposent une cartographie réactualisée de la
géologie de leur domaine maritime: la feuille Aubagne-Marseille (Laville et al., 2018, Figure 1-12)
et la feuille Argelés (Calvet et al., 2016; Figure 1-13).

Les cartes de nature des fonds marins peuvent étre obtenues sur demande a partir des portails
data-SHOMS®, sextant’ par exemple.

Concernant les cartes géologiques, les demandes sont a faire auprés du BRGM (service édition
ou contact-BRGM@brgm.fr ou pour les produits numériques prada@brgm.fr).
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Figure 1-12 : Carte géologique 1/50 000, Feuille de Aubagne-Marseille 3°™e édition (Laville et al., 2018).

Un aggrandissement est présenté en Annexe 4-4. Elle est consultable sur le portail InfoTerre et est
disponible auprés du service édition BRGM.

6 https://data.shom.fr/
7 Sextant (ifremer.fr) https://sextant.ifremer.fr/
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1097 - 1101

Figure 1-13 : Carte géologique 1/50 000 Feuille de Argeles-sur-mer — Cerbere (N°1097-1101), 3éme
édition (Calvet et al., 2016).

Un aggrandissement est présenté en Annexe 4-5. Elle est consultable sur le portail InfoTerre et est
disponible aupres du service édition BRGM.

1.4.2. Données géologiques

La connaissance géologique de la marge du Golfe du Lion est basée sur quelques données
géologiques (Figure 1-14) issues des forages pétroliers profonds (liste en Annexe 4-6;
@Minergies?) et des échantillonnages superficiels (Figure 1-14; @InfoTerre). Les échantillons de
surface fournissent des informations sur la nature du fond marin et des sédiments dans les
premiers métres sous le fond marin. Les informations sur les métadonnées et description
simplifiées peuvent étre fournies sur demande en fonction du portail de diffusion (SeaDataNet °;
SISMER', InfoTerre'!, Minergies). Quelques forages superficiels avec des mesures utilisant le
Module Géotechnique ont été publiés (Sultan and Voisset, 2002). D’autres sondages existent,
décrits dans des publications, mais malheureusement non présents car non encore déclarés dans
la base nationale du sous-sol (BSS).

8 Minergies: http://www.minergies.fr/fr

9 SeaDataNet - SeaDataNet https://www.seadatanet.org/

10 SISMER - Portail des données marines (ifremer.fr) http://data.ifremer.fr/SISMER
1 Visualiseur InfoTerre (brgm.fr) : http://infoterre.brgm.friviewer/MainTileForward.do
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Figure 1-14 : Localisation des principales descriptions géologiques existantes et disponibles dans le
Golfe du Lion : Forages pétroliers (@ portail Minergie) et échantillonnage géologique de surface
(@portail InfoTerre).

1.4.3. Données géophysiques

La connaissance géologique de la marge du Golfe du Lion est également basée sur un réseau
dense de données géophysiques, principalement des profils de sismique réflexion 2D (Figure
1-15; Annexe 4-7), mais aussi des données de magnétisme et de gravimétrie (références dans
(Canva et al., 2020).

Les profils de sismique réflexion 2D profonde ECORS et SARDINIA (basse fréquence, longue
durée d'enregistrement) ont fourni la géométrie de la crodte et la profondeur du Moho (Gailler et
al., 2009; Moulin et al., 2015; Séranne, 1999).

Les profils de sismique réflexion 2D dits conventionnels (sismique pétroliere) fournissent des
informations sur I'ensemble de la couverture sédimentaire (épaisseur, discontinuités, failles
majeures avec déplacement vertical significatif), et sur la morphologie du toit de la crolte (i.e.
Bache et al., 2010; Gorini, 1993; Gorini et al., 2015, 1994, 1993; Guennoc et al., 2000, 1994;
Mauffret et al., 2001; Mauffret et Gorini, 1996; Oudet, 2008; Oudet et al., 2010; Réhault et al.,
1984; Séranne et al., 1995b). Ces données sont classées comme basse résolution (15m a 50 m
de résolution verticale). Les données brutes des profils pétroliers sont disponibles via le portail
Minergies, sous certaines conditions. Pour rappel, les interprétations se font sur données traitées.
Du fait de leur basse résolution, elles sont peu utilisées pour la thématique « éolien offshore ».

Les profils de sismique réflexion a Haute-Résolution (HR) et a Trés Haute-Résolution (THR)
(haute fréquence, courte durée d'enregistrement) imagent les cent premiers métres sous le fond
marin du plateau continental du Golfe du Lion et de la pente continentale supérieure (Figure 1-16;
liste non exhaustive en Annexe 4-7 et Annexe 4-8). Ces données peuvent répondre a la
problématique « éolien en mer » sur les plateaux continentaux.
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Précautions par rapport aux interprétations des données : Les failles sont représentées dans les
profils sismiques par le décalage des couches et des réflecteurs. Nous rappelons que seules les
failles avec déplacement vertical sont observables, les failles a composante latérale sans
composante verticale (cisaillement, décrochement) ne le sont pas. L'observation de failles
dépend fortement de la résolution sismique verticale, de 3-7 m pour les données sismiques HR
et THR et de 15 a 50 m pour les données sismiques conventionnelles. Les failles dont les
déplacements verticaux sont proches ou inférieurs aux seuils de détection géophysique ne
peuvent pas étre identifiées ou ne sont parfois remarquées que par des perturbations dans une
réflexion par ailleurs continue (Faleide et al., 2021).

Les données sismiques Tres Haute résolution (THR) et Haute Résolution (HR) permettent
d'identifier les failles récentes avec un déplacement vertical dans les zones marines peu
profondes. Cependant, en raison de l'atténuation rapide des hautes fréquences avec la
profondeur, et aussi de la présence du premier multiple du fond marin dans les zones marines
peu profondes, les données sismiques THR et HR ne permettent pas de visualiser I'enracinement
des failles en profondeur.
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Figure 1-15 : Ensemble de données disponibles (liste non exhaustive), Traits de couleurs : profils de
sismique réflexion THR et HR;

Traits gris : profils de sismique réflexion conventionnel pétrolier); traits noirs : profils ECORS. Triangle :
Forages profonds.
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Figure 1-16: Localisation des profils de sismique réflexion THR et HR du Golfe du Lion a) des campagnes
extrait de la base de données du BRGM (BGMg, listées Annexe 4-7); b) extrait du portail SISMER
(Annexe 4-8).
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2. Facade Méditerranée — Région PACA

GEOMORPHOLOGIE DES FONDS MARINS

Le trait physiographique majeur du domaine maritime oriental de la fagade Méditerranée est la
marge continentale liguro-provencale, localisée entre le sud-est de la France et I'ltalie (Figure

2-1).
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Figure 2-1 : Bathymétrie du domaine matritime de la marge liguro-provencale, facade méditerranée
orientale (@SHOM, @EMODnet'?), et topographie (@ Topo Europe 2019). Couleurs rouge-jaune:
Plateau continental ou plateforme (0 et 100 m). Couleur bleue : Pente continentale et plaine abyssale.

La marge continentale liguro-provencgale est abrupte, passant des reliefs imposants des Alpes
(+3200 m d’altitude dans I'Argentera a 40 km de la cbte) a la plaine abyssale du bassin Ligure a
-2600 m de bathymétrie, ou deux provinces physiographiques se distinguent :

e Le plateau continental est extrémement étroit, inférieur 8 6 km de large, excepté au niveau
des iles de Porquerolles, Port-Cros et du Levant ou le plateau atteint 17 km de large au
maximum. Les profondeurs d’eau sont entre 0 et 60 m. Une premiére rupture de pente se
situe entre 60 et 100 m et, une seconde vers 200 m ;

e La pente continentale est trés abrupte passant de 100 m a plus de 2000 m de profondeur en
moins de 10 km de large (marge provencale) ou en 20 km de large (marge Nord-Ligure).
D’importants canyons sous-marins entaillent fortement le substratum de la pente (ex : Canyon
des Stoechades). Certains sont dans la continuité directe des fleuves ou le plateau est quasi
inexistant, comme pour le canyon de Saint-Tropez ou le canyon du Var. Associés a ces

12 EMODnet : https://emodnet.ec.europa.eu/en/bathymetry
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canyons, d’'importants systéme de levées et de lobes sédimentaires (deep-sea fan) forment
des reliefs (la ride sédimentaire du Var peut atteindre 500 m) et des vallées sur la pente et la
plaine abyssale (Migeon et al., 2001, 2000).

De par la physiographie de la marge continentale liguro-provencgale, on distinguera par la suite la
marge provengale, orientée ENE-OSO, et la marge Nord-Ligure a 'Est, orienté NE-SO.

2.2, NATURE DES FONDS MARINS ET GRANDS ENSEMBLES
SEDIMENTAIRES MEUBLES

2.2.1. Nature des fonds marins

D’aprés les cartes du SHOM, présentées Figure 2-2, on retrouve I'ensemble de la classification
des sédiments meubles sur les fonds marins de la plateforme liguro-provencale.

De la plateforme de Saint-Tropez au Cap d’Ail, on rencontre principalement des sables fins
vaseux et des sables vaseux avec quelques passes de sables, vases sableuses et roches
affleurantes. De Saint-Tropez a Toulon, les sables, sables fins et graviers sont majoritaires avec
de nombreuses zones de roches. Les vases se rencontrent essentiellement sur la pente au-dela
du rebord de la plateforme. Au niveau des canyons, on retrouve plutét des vases, mais aussi des
sables fins et vases sableuses.

6°0'0"E 7°0'0"E
1 1

Cap dAll=1

N

o

e |s0bathes (tous les 1000m) M Graviers Sables fins O/ ]
Nature des fonds Graviers et sables Sables fins vaseux
(@Shom -CartesG, 2023) Graviers envasés M Vases sableuses i
I Roche Sables et graviers Vases etsables fins | Cannes %
I Cailloutis Sables I Vases
I Cailloutis et graviers Sables et silts

43°30'0"N

43°0'0"N

0 50 100 Bassin Ligure

I B km

Figure 2-2 : Nature des fonds marins de la marge liguro-provencgale d’apres les cartes G (SHOM, 2023)
en couleurs vives, et d’apres la carte sédimentaire mondiale (SHOM, 2021) en couleurs pastel.

Le long du littoral, les fleuves ont fourni la plupart des sédiments clastiques déposés sur la
plateforme. La diversité des sédiments reflete I'hétérogénéité des roches (carbonatées,
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granitique, métamorphique et volcanique) de l'arriére-pays et du littoral (cf. paragraphe Erreur !
Source du renvoi introuvable.).

La plateforme étant extrémement étroite et la pente abrupte, la plupart des sédiments transportés
par les fleuves se déposent dans le bassin profond ligure via les canyons. Il faut noter que la
morphologie, les épaisseurs et la nature des sédiments meubles présents sur les plateformes
peuvent étre fortement modifiés suite a d'importants apports ou remobilisations sédimentaires ou
phénoménes d’érosion, conséquences d'épisodes pluviométriques catastrophiques (par
exemple : tempéte Alex de 2020).

2.2.2. Ensembles sédimentaires meubles

Il n’y a pas, a notre connaissance, de carte d’épaisseurs des sédiments meubles sur la plateforme
disponible et publiée. Des travaux existent certainement (extension des ports, aménagement du
territoire) mais trés localisés et non compilés. Des valeurs d’épaisseurs des sédiments post-MSC
(Plio-Quaternaire) au pied de la pente dans le bassin profond existent, en fonction de la densité
du réseau des données sismiques (cf. paragraphe Erreur ! Source du renvoi introuvable.). Ces
informations sont parsemées dans les différentes théses et publications (e.g. Bigot-Cormier et
al., 2004; Canva, 2023; Gueguen et al., 1998; Migeon et al., 2001; Rollet, 1999; Rollet et al.,
2002).

2.3. ENSEMBLES GEOLOGIQUES, STRATIGRAPHIE ET STRUCTURATION
GLOBALE DU SUBSTRATUM

Le pourtour de la marge liguro-provencale et du bassin profond ligure présente d’important reliefs
hercyniens et alpins (Figure 2-1) et une grande hétérogénéité du socle sur le domaine continental
émergé (Figure 2-3) : les Alpes pour celui de la marge Nord-Ligure (Var, Cap d’Ail), des massifs
des Maures et de I'Esterel pour la marge continentale provencale (Toulon-Cannes). Cette section
distingue ainsi ces deux segments de marge (Nord-Ligure et provengale), qui sont présentés
séparément.

2.3.1. La marge continentale provencale

La marge continentale provencale se situe entre la marge large du Golfe du Lion a I'ouest et la
marge étroite et abrupte Nord-Ligure a I'Est. Le long de son littoral émergé, le socle
métamorphique hercynien est largement affleurant dans les massifs des Maures et de I'Estérel
(culminant a 710 m) ou les roches métamorphiques sont intrudées de granitoides carboniféres
(Figure 2-4). Les formations continentales du Permien, reposant sur ce socle en discordance,
affleurent autour du massif des Maures. Le massif de I'Estérel est constitué de roches
volcaniques d’age Permien (Rouire et al., 1980). En mer, le socle des massifs des Maures et de
I'Estérel se prolonge probablement sur la plateforme jusqu’a affleurer au niveau de la pente
continentale orientée EO, trés abrupte et linéaire. Cependant, dans les canyons de Stoechades
et de Saint-Tropez, les observations et prélevements par submersible a 1500-2400m (Angelier
et al., 1977; Bellaiche et al., 1979a, 1979b) ont montré une épaisse série sédimentaire terrigéne
(plus de 700 m) déposée a I'Oligocéne-Miocene (25-30Ma) et érodée lors de la MSC. Ces formations
anté-MSC sont recouvertes par les dépéts plio-quaternaires (Figure 2-5a), de faible épaisseur en
comparaison au Golfe du Lion.

La géométrie crustale de la marge continentale provencgale, présentée Figure 2-5, est le résultat

de la phase rapide de rifting d’age Oligo-Aquitanien conséquence du déplacement du bloc Corse-
Sarde. La crodte continentale est fortement amincie au niveau de la pente continentale (supérieur
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a 30km a moins de 5km d’épaisseur). La cro(te continentale supérieure est structurée en blocs
basculés vers le continent et limités par des failles normales. Les formations sédimentaires anté-

rifts sont basculées vers le continent.
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Figure 2-3 : Extrait de la carte géologique au million (Chantraine et al., 2003) le long de la marge liguro-
provengale, montrant la grande hétérogénéité des formations géologiques du sous-sol. Les failles
potentiellement actives a terre d’aprés Jomard et al. (2017) sont principalement dans I’arriere pays de
Toulon. Les formations plio-pléistocenes ne sont pas représentées.

Trait noir : Isobathe tous les 1000m (EMODnet); Trait de céte Histolitt (Shom, 2021).
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Figure 2-4 : Carte géologique simplifiée du domaine émergé de la marge continentale provencale,
présentant les principales formations géologiques du massif des Maures, du massif du Tanneron et du
massif de I'Estérel (Triat, 2015).

Les dépbts syn-rifts ont été rarement identifiés sur les données sismiques (Mauffret et al., 1995;
Réhault, 1981) mais observés via les plongées en submersibles dans le canyon des Stoechades
(Angelier et al., 1977). Les dépbts post-rifts sont particulierement développés au centre du bassin,
atteignant 6 a 8 km d’épaisseur (Rollet, 1999; Rollet et al., 2002). Les dépbts évaporitiques syn-
MSC™ (MU, CU, UU1 et UU2) datés entre ~5.96 et 5.32 Ma (Lofi et al., 2011, et références citées)
sont clairement identifiables (Obone-Zué-Obame et al., 2011, 2011; Figure 2-5). Le substratum
du littoral, de la plateforme et de la pente continentale, a été fortement érodé et incisé lors de la
MSC, a l'origine de I'importante surface d’érosion (MES™) (Lofi et al., 2011; Obone-Zué-Obame
et al.,, 2011, 2011). Cette surface MES et les dépbts messiniens constituent d’excellents
marqueurs temporels des mouvements verticaux et des déformations post-MSC (Figure 2-5).
Certains diapirs de sel percent localement le fond marin dans le bassin profond. Les dépéts plus
superficiels, attribués au Quaternaire, sont des dépéts de type turbiditique (Chaumillon et al.,
1994).

L’ouverture du bassin liguro-provencal est accompagnée par du volcanisme (Figure 2-3), visible
du bassin de Valence au Golfe de Génes en mer mais aussi sur le littoral entre Toulon et Nice
comme par exemple a Juan les Pins (32.5 Ma), Drammont (31.9 Ma), ... (Réhault et al., 2012 ;
Rollet et al., 2002).

Parmi les structures tectoniques, il y a les structures associées a la phase hercynienne
(chevauchements principalement) mais aussi a la phase de rifting Oligo-Aquitanien (failles
normales). Au pied de la pente continentale provencgale, ont été identifiées des failles normales
listriques, induites par I'halocinése du sel messinien, dont certaines affectent des formations plio-

13 MSC=Crise de Salinité Messinienne
14 MES=Surface d’érosion Messinienne
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quaternaires trés superficielles (Figure 2-5). La déformation de la phase alpine récente a actuelle
existe aussi, mais elle est complexe a localiser et a caractériser. Quelques failles dans l'arriére-
pays (Figure 2-3) sont classées comme potentiellement actives (Jomard et al., 2017). Pour
Champion et al. (2000), la déformation en Provence a été de faible importance entre le Miocéne
et I'actuel et surtout produite au cours du Miocéne. Pour Champion et al. (2000), il n’y a pas eu
de déplacements post-miocénes importants de part et d’autre de la faille de la Durance, pas plus
d’ailleurs que le long de toutes les discontinuités majeures de la région provencgale. D’aprés les
récents travaux (ex: Tassy et al., 2017), la marge provencale est située dans une zone de
topographie dynamique positive (comprenant le Massif Central, les Alpes et les Apennins). Pour
cela, elle aurait été controlée par des processus tectoniques de grande longueur d’onde depuis
les derniers 10Ma avec des répercussions sur I'évolution du paysage, le réseau de drainage
(rivieres et karsts) de la terre a la mer, les flux sédimentaires et I'évolution des dépdbt-centres a
terre et en mer. Tassy et al., (2017) mettent aussi en évidence en mer le basculement de la marge
et le rajeunissement des reliefs pyrénéo-provencaux a terre du SO vers le NE (entre 300 et 600
m d’altitude en moyenne au Tortonien contre 500 a 1100 m aujourd’hui).
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Figure 2-5 : Profils sismiques interprétés au travers de la marge provengale, de sa pente continentale
abrupte au bassin profond, montrant la géométrie crustale et I'architecture de sa couverture sédimentaire.
(A) Profil de sismique réflexion multi-trace MA24 de la campagne MALIS (Obone-Zué-Obame et al.,
2011b modifié d'aprés Rollet, 1999 et Rollet et al., 2002). (B) Profil sismique MD61 de la campagne
Mauresc. (E) Profil sismique GO08 interprété de la campagne Geobrest02. (C) (D) et (F) Zooms illustrant
les surfaces (MES, BES et TS) et unités messiniennes (MU, CU, UU1 et UU2).
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Signification des abréviations : D, fort réflecteur sismique au sommet du socle acoustique a pendage vers
le bassin, au large du massif des Maures ; F, faille normale ; ab, socle acoustique ; Perm, dépéts
permiens ; Pr, sédiments pré-rift ; O/, sédiments oligocénes ; Mio, séquence post-rift infrasalifere miocéne
PQ, Plio-Quaternaire ; TD, domaine de transition ; SP : point de tir ; stwit, seconde temps double.

2.3.2. La marge continentale Nord-Ligure

La marge Nord-Ligure est localisée au pied des Alpes occidentales les plus méridionales (arc de
Nice), qui ont été structurées par des phases tectoniques compressives successives, initiée a
'Eocéne et encore active comme le montre I'importante sismicité régionale (Baize et al., 2013 ;
Larroque et al., 2011). C’est au cours du Pliocéne, qu'une phase de surrection est enregistrée
dans le socle du massif cristallin externe de I'Argentera (France/ltalie), que 'Arc de Nice se
structure par chevauchements, et que des soulevements verticaux sont enregistrés le long de la
cbte et du Var. Pour exemple, on note les différences d’altitudes des couches du Pliocéne
inférieur ainsi que des terrasses fluviatiles du Pléistocéne terminal entre la rive droite (zone
Ouest) et la rive gauche (zone Est, bordure occidentale de I'arc de Nice) du Var (Bigot-Cormier
et al., 2004).

Le long du littoral au pied des reliefs alpins, la marge Nord-Ligure se caractérise par une
plateforme étroite (< 400m de large) et abrupte (~12.5 %). Le bassin profond (~ 2000m de
bathymétrie) est a seulement 20 km de la céte (Figure 2-1). La partie supérieure de la crodte
continentale amincie, composée de socle cristallin et métamorphique hercynien recouvert d’une
couverture sédimentaire mésozoique, est structurée par 1 a 3 blocs basculés vers le continent
limités par des failles normales (Contrucci et al., 2001 ; Rollet, 1999 ; Rollet et al., 2002). Les
formations anté- et syn-rift ont été fortement érodées et incisées lors de la Crise de Salinité
Messinienne (MSC ; Figure 2-6). Elles sont recouvertes par des dépbts plio-quaternaire. Les
formations anté-rift mésozoiques pourraient étre des calcaires en bancs massifs ou des
alternances marno-calcaires comme a terre (Recq et al., 1976). Le volcanisme qui accompagne
'ouverture du bassin liguro-provencgal (Figure 2-3) est visible le long du littoral comme au Cap
d’Ail (26 Ma) ou a Monaco (19, 27 Ma) (Réhault et al., 2012 ; Rollet et al., 2002). La présence de
sills volcaniques interstratifiés dans les dépdts sédimentaires est suspectée (Canva, 2023;
Réhault, 1981 ; Réhault et al., 2012).

La structuration de la marge a été principalement induite par la phase de rifting liguro-provencal
autour de 30 Ma. Apres la phase de rifting, I'évolution de la marge est contrdlée principalement
par la subsidence thermique et la charge sédimentaire (Réhault et al., 1984), puis au cours du
Plio-Quaternaire par la déformation compressive alpine. Cette déformation post-MSC serait
guidée par une tectonique de socle qui réactive des structures préexistantes. Concentrée en
limite marge/bassin, elle s’accentue d’ouest vers I'est (Bigot-Cormier et al., 2004).
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Figure 2-6 : a) Profil sismique a haute résolution au travers de la marge Nord-Ligure, au sud de la chaine
subalpine de Nice (exagération verticale de 4 ; Sage et al., 2011), montrant la géométrie des dépobts
sédimentaires sur la surface d’érosion messinienne (MES), toit du substratum (anté- et syn-rift); b)
section sismique en pied de pente montrant la déformation récente induite par la tectonique salifere.

Les failles listriques, enracinées sur le niveau de décollement du sel messinien, sont induites par le
mouvement du sel mobile (UU) vers le centre du bassin. Certaines de ces failles affectent le fond marin.

La derniére activité tectonique enregistrée sur la marge Nord-Ligure occidentale (Ouest de Nice)
est antérieure a la fin de 'événement MSC (5.32 Ma): les failles sont recouvertes par la couverture
sédimentaire plio-quaternaire. A I'Est de Nice, la marge Nord-Ligure orientale est affectée par
une déformation compressive récente et encore active (Béthoux et al., 2016 ; Larroque et al.,
2011 ; Sage et al., 2011). Plus a I'Est, au large d'Imperia (ZEE italienne), un systéme de failles
transpressives de 80 km de long orienté N60OE, oblique a la marge, affecte le substratum, la
couverture sédimentaire et le fond marin au pied de la pente continentale (Figure 2-7 et Figure
2-8a). Sa géométrie et sa cinématique sont cohérentes avec les mécanismes au foyer des
séismes localisés autour de ce systeme de failles (Béthoux et al., 2016 ; Bigot-Cormier et al.,
2004 ; Larroque et al., 2016, 2011).

La différence du style et de 'age des déformations tectoniques récentes entre la marge Nord-
Ligure occidentale et orientale est cohérente avec la répartition de la sismicité de part et d’autre
de Nice, ou une zone de transfert est supposée, la zone de transfert Monaco-lle Rousse (Béthoux
et al., 2016; Canva, 2023 ; Larroque et al., 2016 ; Figure 2-8b).
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Figure 2-7 : a) Profil de sismique réflexion interprété (Sage et al., 2011; campagne MALISAR) au travers
du promontoire d’lmpéria (au large de la ville d’lmpéria, Est de Nice, ZEE lItalie), montrant la déformation
récente transpressive qui affecte la marge Nord-Ligure orientale. Les séries messiniennes sont décalées
d’au moins 1800m ; b) tracé des failles affectant le fond marin (en rouge, d’aprés (Larroque et al., 2011).
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Figure 2-8 : a) Séismes (cercles blanc) surimposés aux structures tectoniques crustales majeures le long
de la marge Nord-Ligure orientale (chevauchement, Béthoux et al., 2016). b) Répartition des séismes
(source : LDG-CEA et Béthoux et al., 2016) par rapport aux anomalies gravimétriques a l'air libre
(Sandwell et al., 2014) et aux zones de transferts majeurs (ZTF Monaco-lleRousse, Canva (2023)).

Pour la léegende compléte se référer a la légende de la Figure IV.8. de Canva (2023).

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024

35



Apergu géologique de la fagade Méditerranée - Corse

24, DONNEES GEOLOGIQUES ET GEOPHYSIQUES

La connaissance de la couverture sédimentaire du bassin Ligure et de la marge liguro-provencale

provient principalement de l'interprétation des données de sismique réflexion, de I'observation

de

la morphologie des pentes et de quelques prélévements en surface. |l existe aussi des cartes des
anomalies magnétiques (Galdeano and Rossignol, 1977 ; Rollet et al., 2002) et gravimétriques

(Sandwell et al., 2014).

2.41. Cartes géologiques disponibles

Les cartes disponibles sont les cartes géologiques a I'échelle 1/50 000 le long du littoral

(@InfoTerre).

On soulignera que la connaissance du sous-sol est en cours de réactualisation dans le cadre
projet de recherche du Référentiel Géologique de la France Chantier Alpes'®.

2.4.2. Données géologiques

de

La connaissance géologique de la marge liguro-provencale est basée sur quelques données

géologiques (Figure 2-9) issues de préléevements superficiels (@InfoTerre).
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Figure 2-9 : Données géologiques sur la marge liguro-provencgale, extraites de la base de données
nationale du sous-sol (BSS mer) consultable sur le portail de diffusion Infoterre et SeaDataNet.
15 RGF: https://rgf.brgm.fripage/alpes-bassins-peripheriques
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Les échantillons de surface fournissent des informations sur la nature du fond marin et des
sédiments dans les premiers meétres sous le fond marin. Les informations sur les métadonnées
et descriptions simplifiées peuvent étre fournies sur demande en fonction du portail de diffusion
(SeaDataNet '®; SISMER'’, InfoTerre'®). D’autres sondages existent, décrits dans des
publications, mais malheureusement non encore déclarés dans la base nationale du sous-sol
(BSS).

2.4.3. Données géophysiques

La connaissance géologique de la marge liguro-provencale est également basée sur un réseau
dense de données géophysiques, principalement des profils de sismique réflexion 2D (Figure
2-10 et Figure 2-11). Les profils de sismique réflexion 2D profonde et conventionnels (de type
pétrolier) qui fournissent respectivement la géométrie crustale et du Moho et I'ensemble de la
couverture sédimentaire, existent mais sont peu nombreux (cf. Canva, 2023; Canva et al., 2021;
Dessa et al., 2020, 2011; Rollet et al., 2002 et références associées ; + portail Minergies pour les
profils pétroliers). Les données brutes des profils pétroliers sont disponibles via le portail
Minergies, sous certaines conditions. Pour rappel, les interprétations se font sur données traitées.
Du fait de leur basse résolution, elles sont peu utilisées pour la thématique « éolien offshore ».

Une liste non exhaustive des profils de sismique réflexion a Haute-Résolution (HR) et a Tres
Haute-Résolution (THR) (haute fréquence, courte durée d'enregistrement) qui imagent les cent
premiers métres sous le fond marin du plateau et de la pente continentale sont présentés Figure
2-10 et Figure 2-11). Une grande quantité de profils HR et THR a été acquise par 'université de
Sophia-Antipolis (GEOAZUR).

6 SeaDataNet - SeaDataNet https://www.seadatanet.org/
7 SISMER - Portail des données marines (ifremer.fr) http:/data.ifremer.fr/SISMER
18 Visualiseur InfoTerre (brgm.fr) : http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do
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Figure 2-10 : Localisation des profils de sismique réflexion le long de la marge liguro-provencgale, extraite
de la base de données du BRGM (BGMg) (listing dans Annexe 4-9)

Figure 2-11 : Localisation des profils de sismique réflexion le long de la marge liguro-provengale, extraite
du portail SISMER (listing dans Annexe 4-10).
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3. Facade Méditerranée - CORSE

3.1. GEOMORPHOLOGIE DES FONDS MARINS

La Corse est entourée d’'un domaine maritime a la morphologie contrastée, que l'on peut
subdiviser en 4 domaines (Figure 3-1) : La marge ouest-corse, la marge est-corse, le détroit des
Bouches de Bonifacio et la plateforme du Cap-Corse.
0 30 . A— Gk -1 Fagade mediterranéenne
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Figure 3-1: Bathymétrie de la Corse, fagade Méditerranée sud-orientale (@SHOM, @EMODnet'd).
Couleurs rouge-jaune: Plateau continental ou plateformes (0 et 250m). Couleur bleue : Pente
continentale et plaine abyssale. La topographie provient de Topo Europe (2019).

19 EMODnet : https://emodnet.ec.europa.eu/en/bathymetry
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Le domaine maritime corse (Figure 3-1) montre une dissymétrie entre sa fagade occidentale et
sa fagcade orientale. A 'ouest, la pente continentale de la marge ouest-corse est abrupte (entre
10 et 20 km de large au nord et 50 km au Sud) et est fortement entaillée par d’importants canyons,
dont le canyon de Saint-Florent et les canyons d’Ajaccio et de Valinco. Au pied de la pente
continentale, la plaine abyssale du Bassin Ligure s’étend a partir de la bathymétrie -2500 m. A
I'est, la pente continentale de la marge est-corse a une morphologie homogéne et lisse entaillée
de petits canyons. Au large du Cap Corse, la pente est plus abrupte (2 a 4°). Au pied de la pente,
le Bassin Est-Corse, un bassin étroit et orienté NS, s’approfondit (de 500 m a plus de 750 m) et
s’élargit (20 km a 70 km de large) vers le Sud, ou il se connecte au bassin profond tyrrhénien Est-
Sarde (entre 1000 et 4000 m de profondeur).

Les traits morphologiques majeurs des plateformes corses sont présentés ci-dessous trés
brievement. Une description détaillée est disponible dans Pluquet (2006).

De maniéere générale, les plateaux continentaux corses atteignent des profondeurs
préférentiellement de 110 & 120 m au Nord (Cap Corse) et de 150 a 200 m au Sud (Bouches de
Bonifacio). Par endroits, la plateforme montre une rupture de pente entre 50 et 60 m de
profondeur d’eau, la subdivisant en plateforme interne et externe (plateforme Cap Corse,
Agriates, ...Figure 3-2 et Annexe 4-11). Les plateformes sont en général peu étendues (moins
de 10 km), excepté au Nord dans le prolongement du Cap Corse, et au Sud entre la Corse et la
Sardaigne, le Détroit des Bouches de Bonifacio. La plateforme du Cap Corse (Figure 3-2 et
Annexe 4-11), allongée sur plus de 30 km selon un axe NS, présente une morphologie avec des
monts sous-marins, des dépressions et des « hauts de substratum » allongés NO-SE a EO de
grandes dimensions. La plateforme des Bouches de Bonifacio (Figure 3-3 et Annexe 4-12),
d’environ 30 km de large et une centaine de kilométres de long, présente une morphologie
contrastée a I'Ouest (plateforme occidentale, Annexe 4-12a) et plus homogéne avec quelques
aspérités a I'Est (plateforme orientale, Annexe 4-12b). La plateforme ouest-corse est
profondément entaillée par des canyons qui sont directement dans le prolongement des fleuves.
La plateforme est-corse est un peu plus large et moins accidentée que sur la fagade occidentale
corse. Les reliefs rencontrés sur les plateformes sont :

e Des pointements rocheux émergés ou immergés le long de la cbte, particulierement sur la
fagade occidentale de la Corse, mais aussi sur les plateformes du Cap Corse et des Bouches
de Bonifacio ;

e Des cordons littoraux fossiles (Beach rocks) qui se présentent sous la forme de reliefs étroits,
linéaires et continus. On les rencontre essentiellement sur la plateforme orientale. Au large
des plaines de Bastia (Figure 3-2), les cordons littoraux, entre 200 et 300 m de large et entre
10 et 20 m de haut, s’échelonnent sur environ 15 km de long du Nord au Sud entre -65 et -75
m de bathymétrie. Au large de Porto Vecchio (Figure 3-3 et Annexe 4-12b), trois principaux
cordons littoraux fossiles (5 m de haut, ~300 m de large) s’échelonnent entre -80 et -100m de
bathymétrie, subparalléles aux isobathes ;

e Des plateformes d’abrasion, reliefs de faibles hauteurs (~5m) a la surface plane, s’étendent
sur des largeurs kilométriques (de 1 a 4 km) entre -100 m et -50 m de bathymétrie, comme
sur la plateforme des Bouches de Bonifacio (Figure 3-3 et Annexe 4-12). Elles témoignent de
processus actifs d’érosion du substratum rocheux par des conditions hydrodynamiques
actives ;

e Des dépressions probablement d’origine karstique, principalement héritées de I'érosion du
substratum calcaire en période de bas niveau marin (exemple Balagne ; Annexe 4-12c) ;

e Des champs de dunes hydrauliques fossiles, comme le long du littoral de la plaine d’Aléria
sur 13 km de long entre -10 et -20 m de bathymétrie (Annexe 4-13) ;

e Des barres sableuses, comme a 'embouchure du Tavignano, de 100 a 300 m de large pour
une hauteur de 1 a 2 m.
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Figure 3-3 : Morphologie des plateformes occidentale et orientale des Bouches de Bonifacio. Ombrage
couleur du MNT au pas de 50 m entre 0 et 200 m (Pluquet, 2006).
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3.2. NATURE DES FONDS MARINS ET GRANDS ENSEMBLES
SEDIMENTAIRES MEUBLES

Les produits cartographiques sur la nature du fond marin des plateaux continentaux de la Corse
sont consultables sur les portails géolittoral?®, sextant?', data.shom.fr par exemple. Sont
disponibles en version vecteur :

e La carte sédimentaire mondiale du SHOM a I'échelle 1:500 000 (Erreur ! Source du renvoi
introuvable., SHOM, 2023) ;

e Les cartes G a I'échelle 1/50 000 (Erreur ! Source du renvoi introuvable.) tout le long du
littoral Corse ;

o Neufs cartes des formations superficielles a I'échelle 1:100 000 du plateau corse réalisé dans
le cadre du projet LIMA (Guennoc et al., 2002, 2001; Pluquet, 2006; Pluquet et al., 2004) sur
la base de données de bathymétrie du SHOM, de sondages, de photos sous-marine, de levé
sonar et de sismique réflexion. Ces cartes ont contribué a I'élaboration des cartes G.

3.2.1. Nature des fonds marins

Sur les plateformes corses, nous retrouvons la plupart des classes de sédiments meubles de
matériels terrigénes, des cailloutis aux sables fins vaseux ainsi que les zones de roches
affleurantes. Les vases sont principalement au-dela de la bordure externe des plateformes ou au
fond des golfes. Les zones de roches affleurantes sont majoritairement le long du littoral rocheux
ouest-corse, de la plateforme occidentale des Bouches de Bonifacio, |la plateforme du Cap Corse.
Le sable s’étend maijoritairement sur la plateforme est-corse au large de la plaine d’Aléria et de
la plaine de Bastia, qui sont des zones d’épandages quaternaires le long des cours d’eau, dont
les fleuves les plus importants sont le Golo, le Tavignano et le Fium’Orbo. On rencontre aussi
des étendues importantes de sable sur la plateforme orientale des Bouches de Bonifacio et la
plateforme de Balagne et au Nord de Calvi.

Pluguet (2006) propose une classification descriptive des faciés des sédiments meubles et de
biocénoses, caractéristiques des fonds marins des plateformes corses. Cette classification est
détaillée dans la notice de la carte 1/50 000 feuille Sotta-Bonifacio (Orsini et al., 2010), et dans
le manuscrit de thése de Pluquet (2006). Présentés succinctement Figure 3-5, quatre principaux
faciés sont distingués : un faciés de sables grossiers, deux faciés de sables, deux faciés de
sables fins, et un faciés de sables vaseux. Leurs caractéristiques principales, leurs bathymétries
et les biocénoses associées y sont aussi décrites. Sur la carte Erreur! Source du renvoi
introuvable., la zone a herbier a Posidonia oceanica est indiquée.

On note aussi I'existence de nombreuses plateformes d’abrasion traduisant la nature rocheuse
du littoral, qui peut étre granitique (ex : falaises d’Ajaccio), carbonatée (Nord de Balagne (Calvi),
Bonifacio) ou métamorphique alpin (Cap Corse). Les cordons littoraux fossiles, en reliefs sur les
plateformes est-corses, sont composés de sables, de galets et de grés. Ce sont des marqueurs
d’anciens rivages. Les canyons, au large des plaines d’Aléria et de Bastia, alimentent trois
principaux systémes turbiditiques datés de I'Holocéne (Golo, Tavignano, Fium’Orbo; (Bellaiche

20 Catalogue sédimentologique des cotes frangaises - Données sédimentologiques - Atlantique Centre
https://www.geolittoral.developpement-durable.gouv.fr/dynamiques-et-evolution-du-littoral-synthese-des-a1513.html
21

https://sextant.ifremer.fr/Donnees/Catalogue#/map?owscontext=https:%2F %2Fsextant.ifremer.fr%2Fdocumentation

%2F sextant%2Fcontexte%2Fressources_minerales.xml
22 Natures de fond au 1/50 000 (shom.fr) : https://diffusion.shom.fr/donnees/sedimentologie/natures-de-fond.html
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et al., 1993), dont les éventails ont été identifiés au pied de la marge est-corse dans le Bassin
Est-Corse (Pluquet, 2006 ; Savoye et al., 2001).
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Figure 3-4 : Nature des fonds marins des plateformes de la Corse d‘aprés les cartes G (SHOM,
2023) en couleurs vives, et de la carte sédimentaire mondiale (SHOM, 2021) en couleurs
pastelles.
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Figure 3-5 : Principales caractéristiques des faciés de sédiments meubles sur les plate-formes corses

s Pluquet (2006).
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Figure 3-6 : Distribution des formations superficielles sur la plateformes orientale et la plateforme du Cap
Corse, identifiees sur la base des facies sismiques et des géométries des unités sismiques (Thinon,

Etude réalisée a partir des profils de sismique réflexion HR et THR (LIMA, BOCCA99, 2000). PSE :
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3.2.2. Ensembles sédimentaires meubles

La plateforme est le réceptacle d’'un réseau fluviatile diversifié, réparti de fagon inégale sur tout
son pourtour. Méme s’il n'existe pas de carte d’épaisseur disponible sur 'ensemble des
plateformes corses, les données contenant cette information existent, méme parcellaires (toutes
n‘ont pas encore été compilées). Seule est proposée, pour la facade est-corse, une carte
d’'isopaques des dépdts plio-pléistocéne sur la plateforme orientale et le Bassin Est-Corse (Figure
3-7, Thinon et al., 2016).

Sur la plateforme orientale, au large des plaines cétieres de Bastia et d’Aléria, la forme des
isobathes des fonds marins témoigne a elle seule de 'accumulation sédimentaire qui y domine
(Figure 3-1 et Annexe 4-12a), confirmée par les profils de sismique réflexion (Figure 3-6a). Les
séquences superficielles ont des épaisseurs parmi les plus importantes et peuvent atteindre 100
milliseconde temps double (mstd; i.e. 85 m?®) pour les dépdts en rebord de plateau. Sur la
plateforme orientale, au large de la plaine d’Aléria, les dépbts plio-pléistocénes sont moins épais,
du fait que le substratum miocéne de la plaine d’Aléria, peu profond a sub-affleurant, se prolonge
sur la plateforme (Thinon et al., 2016).
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Figure 3-7 : Isopaques de l'unité plio-pléistocene dérivées d’un modele géométrique 3D des formations
géologiques construit a partir des interprétations des profils sismiques a) sur I'’ensemble du Bassin Est-
Corse et sur la plateforme orientale. (b) zoom sur le réseau de paléovallées incisées messiniennes
comblées par les dépbts plio-pléistocenes du Bassin Est-Corse (Thinon et al., 2016).

28 pour une vitesse de propagation sismique de 1700 m.s""
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Figure 3-8 : Profils interprétés de sismique réflexionTHR (LIMA) au travers de la plateforme orientale au large de la plaine de Bastia, qui montrent
l'architecture des dépdts sédimentaires plio-pléistocene.

Face a I'embouchure du fleuve Le Golo, on note la succession des prismes vers le large, prisme de haut-niveau, prisme progradant et prisme de bas
niveau. On note la présence de reliefs indurés, interprétés comme cordons littoraux fossiles.
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Figure 3-9 : Profils interprétés de sismique réflexionTHR (LIMA) au travers de la plateforme du Cap Corse, qui montre 'architecture des dépots
sédimentaires plio-pléistocenes reposant sur le socle a la morphologie contrastée.

La bordure de la plateforme est construite par une succession de prisme de bas niveau.
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Figure 3-10 : Profils de sismique réflexionTHR interprétés (Bocca00 et Corstage 2000) au travers de la plateforme des Bouches de Bonifacio, qui
montrent I'architecture des dépéts. Dans la partie centrale, les sédiments meubles sont de tres faible épaisseurs lorsque ceux-ci existent (a). Les fortes
accumulations des sédiments plio-pléistocenes sont (b) sous forme de prisme (rebords de plateforme) (Guennoc et al., 2011; Pluquet, 2006, Reynaud
et al., 2012) et (c) en remplissage de paléo-vallées incisées messiniennes qui incisent le substratum Miocene anté-MSC (plateforme occidentale;
Guennoc et al., 2011).
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Les dépdts superficiels correspondent souvent a des sables récents formant les plages actuelles
et holocénes (Pluquet, 2006). L’accumulation sédimentaire est principalement en rebord de
plateau ou les dépdts peuvent atteindre une trentaine de métres, mais aussi en remplissage des
paléovallées incisées messiniennes (extrémités Nord et Sud de la plaine d’Aléria) (cf. Paragraphe
3.3, cf. figures des publications Thinon et al., 2016, 2011). Entre les plaines de Bastia et d’Aléria,
ou le plateau est extrémement étroit (moins de 1 km de large), le socle métamorphique alpin
affleure et les dépbts plio-pléistocénes sont trés peu épais (moins de 2 m). Les dépbts plio-
pléistocénes de la plateforme orientale reposent souvent sur un socle granitique ou alpin le long
du littoral bordé par des falaises. Dans le prolongement de Bonifacio, de la plaine d’Aléria, et
potentiellement de la plaine de Bastia, ces dépdts reposent sur un substratum sédimentaire d’age
Miocéne. Au large des plaines de Bastia et d’Aléria, 'accumulation sédimentaire est favorisée
par un apport de sédiments clastiques régulier et important par les fleuves Golo, Fium’Orbo
(Plaine de Bastia) et le Tavignano (Plaine d’Aléria). Elle est aussi favorisée par la subsidence
lente et réguliere de Bassin Est-Corse. L’architecture de ces dépdts plio-pléistocénes est
complexe, car il s’agit d’'une succession de séquences sédimentaires. Pour exemple (Figure 3-8),
de 'embouchure du fleuve Le Golo au rebord de plateau, on rencontre les prismes de haut-
niveau, les prismes progradants, puis les prismes de bas niveau. Entre ces séquences existent
des surfaces érosives ou abrasives, marqueurs des variations du niveau marin.

Sur la plateforme des Bouches de Bonifacio, les sédiments meubles plio-pléistocénes sont quasi-
inexistants ou en épaisseurs extrémement faibles sur les plateaux d’abrasion de calcaire miocéne
(Figure 3-10a, Figure 3-3, Erreur ! Source du renvoi introuvable. et Annexe 4-12a, b). Les plus
fortes accumulations sont essentiellement distribuées sur les rebords des plateformes orientale
et occidentale atteignant ~170 m d’épaisseur (Figure 3-10b et c) et sous forme de remplissage
d’age principalement Pliocéne des paléovallées incisées messiniennes qui entaillent le
substratum anté-MSC de la plateforme occidentale des Bouches de Bonifacio (Figure 3-10c;
Guennoc et al., 2011; Orsini et al., 2010; Reynaud et al., 2012). Ce remplissage peut atteindre
entre 800 m et plus de 1000 m et ne semble pas ou trés peu recouvert de sédiments meubles
plus récents.

D’aprés les différents travaux réalisés sur la facade occidentale de Corse, le substratum est
affleurant a sub-affleurant en de nombreux endroits, recouvert parfois par une couverture de
sédiments meubles trés réduite (quelques métres), comme par exemple sur les reliefs de socle
(Cap Corse, Figure 3-9 ; Agriates, Figure 3-11). Les rares zones d’accumulations de sédiments
holocénes sont restreintes géographiquement, pouvant atteindre trés localement entre 10 et 15
m d’épaisseur, entre des reliefs de socle (Figure 3-9 et Figure 3-11b) ou dans les fonds de golfe,
comme ceux de Saint-Florent, Calvi, Sagone, Ajaccio et Valinco (Pluquet, 2006). Cette
distribution est induite par les forts dénivelés du socle (plus de 7000 m entre le pied de la pente
continentale et les reliefs émergés) et les processus d’érosion particulierement actifs au niveau
des canyons qui forment de véritables vallées sous-marines en relation avec les vallées fluviales
terrestres. Cette physiographie actuelle est la conséquence de la forte subsidence du bassin
liguro-provencal et du soulévement de la Corse qui s’est produit principalement au cours de la
période oligo-miocéne.

Sur la fagade nord et ouest-corse, les rares dépbts plio-pléistocénes reposent soit sur le socle
granitique (ouest, de I'lle Rousse a Bonifacio), soit sur le socle alpin (de I'lle Rousse a Cervione
en passant par le Cap Corse). Ce substratum a été intensément érodé lors de la Crise de Salinité
Messinienne (MSC, ~5.96 a 5.32 Ma), marquée au toit par la surface d’érosion messinienne (e.g.
Contrucci, 1999; Contrucci et al., 2005; Guennoc et al., 2011, 2011, 2002, 2001; Lofi et al., 2011;
Pluquet et al., 2004; Thinon et al., 2016). Hormis les dunes, les fortes accumulations de
sédiments plio-pléistocénes sont préservées dans les dépressions entre des hauts de substratum
tels que cela est montré sur les Figure 3-11b et Figure 3-9.
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Figure 3-11 : Profils sismiques LIMA au travers de a) la plateforme au large des Agriates (nord-ouest
corse) et b) la plateforme occidentale étroite au nord du canyon de Porto. (Pluquet, 2006).

lls montrent la tres fine couverture de sédiments meubles sur le socle.

3.3. ENSEMBLES GEOLOGIQUES, STRATIGRAPHIE ET STRUCTURATION
GLOBALE DU SUBSTRATUM

A terre, la carte au million de Chantraine et al. (2003), une carte a I'échelle 1/250 000 et les cartes
a I'échelle 1/50 000 sont disponibles. Concernant le domaine maritime, une carte des formations
géologiques constituant le substratum anté-Pliocéne?* a I'échelle 1/250 000 est aussi publiée
(Thinon et al., 2010). Cette cartographie, finalisée en 2010 et financée par le programme "plateau
continental" du BRGM, est basée sur des interprétations des profils sismiques existants le long
des marges corses et de rares préleévements géologiques. Des modéles géométriques 3D ont été
réalisés a partir des interprétations des profils de sismique réflexion, 'un terre-mer en temps et
en profondeur sur la plaine d’Aléria et sa plateforme, et I'autre en temps sur la partie méridionale
du Bassin Est-Corse (Calcagno et al., 2006, 2004 ; Thinon et al., 2016). Des publications
scientifiques y sont associées (Calcagno et al., 2004 ; Guennoc et al., 2011 ; Orsini et al., 2010 ;
Reynaud et al., 2012 ; Thinon et al., 2016, 2011).

24 Eléments cartographiques disponibles via le lien suivant : https://doi.org/10.18144/0 _df04f43c-e644-
4c52-9345-f218e037bac2
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3.3.1. Généralités sur la géologie Corse

La géologie de la Corse a fait I'objet de plusieurs synthéses (Caron and Bonin, 1980 ; Durand-
Delga, 1984 ; Durand-Delga et al., 1978 ; Rossi et al., 1980). Classiquement on distingue deux
grands domaines structuraux et lithologiques (Figure 3-12):

e LaCorse occidentale ou Corse Hercynienne qui comprend largement les deux-tiers sud-ouest
de [I'lle, est principalement constituée de roches métamorphiques précambriennes a
paléozoiques et d'affleurements de roches sédimentaires paléozoiques, recoupés par des
granitoides carboniféres a permiens et des dykes volcaniques acides liés aux derniers stades
de I'orogenése hercynienne (Durand-Delga, 1984 ; Rossi et al., 1980) ;

e La Corse alpine ou corse orientale qui est limitée a un tiers nord-est, est constituée d'un
empilement tectonique dominé par des nappes de crolte océanique jurassique, avec des
niveaux intercalés de crolte continentale et de sa couverture sédimentaire métamorphique
(mis en place durant I'orogenése alpine). L'accrétion principale de la nappe a été datée du
Crétacé a I'Eocéne moyen. Les unités allochtones appartiennent essentiellement a la « zone
des schistes lustrés » correspondante aux reliefs du Cap Corse et de la Castagniccia (Di Rosa
et al., 2023 ; Gueydan et al., 2017 ; Rossetti et al., 2023 ; Rossi et al., 1980).

e Les deux grands ensembles se répartissent de part et d’autre d’une zone déprimée
longitudinalement, orientée NNO-SSE et joignant I'embouchure du Regino (Est de ['lle
Rousse) a celle de Solenzara, en passant par Corte.

Les fles de Corse et de Sardaigne (bloc Corso-Sarde) se sont séparées du continent européen
pendant I'’Aquitanien, formant les marges et le bassin d'arriére-arc liguro-provencgal (e.g. Jolivet
etal., 2021). Le bloc corse-sarde a effectué une rotation de 60° dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre du Burdigalien inférieur et moyen jusqu’a la fin du Langhien (entre 20,3 et 15 Ma).
Cette phase de rifting a eu pour résultat la création de la marge ouest-corse dont la géométrie
est présentée trés schématiquement Figure 3-13. Cette marge est constituée par une crodte
continentale amincie classée comme étroite. Du volcanisme (de 32 a 8 Ma ; Réhault et al., 2012)
affecte cette marge : on observe des volcans sous-marins et des dykes/sills dans sa partie Sud
au large d’Ajaccio et en bordure de la plateforme occidentale des Bouches de Bonifacio, mais
aussi dans la partie nord au large de la plateforme du cap Corse et du bassin intermédiaire dit
"de profondeur intermédiaire" situé entre la plateforme et le bassin profond Liguro-Provencal.

La marge est-corse est particuliére. Entre la plateforme orientale et la Ride Elbe-Pianosa (Figure
3-13), le Bassin Est-Corse est classé comme un bassin "de profondeur intermédiaire" par rapport
au bassin profond nord-Tyrrhénien. Une épaisse couverture d’age Plio-Quaternaire repose en
discordance sur les dépdts messiniens syn-MSC ou sur le substratum miocéne pré-MSC et
comble le vaste réseau de paléovallées incisées messiniennes (Figure 3-7 ; Miramontes et al.,
2016 ; Thinon et al., 2016). Les dépdts messiniens et les surfaces remarquables associées sont
les marqueurs de la Crise de Salinité-Messinienne dans un contexte tectonique régional actif,
contemporaine de I'ouverture de la mer Tyrrhénienne et du soulevement de la ride Elbe-Pianosa.
Du Messinien au Pliocéne moyen, le dépéts-centre le plus important est dans la partie Sud du
Bassin Est-Corse. Au Pliocéne Moyen, la subsidence est plus importante au large de la plaine de
Bastia alors que les bordures Nord, Est et Sud du bassin se soulévent.

Des terrains néogénes ou quaternaires (Conchon, 1999 ; Orszag-Sperber and Pilot, 1976)

occupent des superficies non négligeables a terre et sur les plateformes le long du littoral corse,
essentiellement de I'lle Rousse a Bonifacio en passant par Bastia et Aléria.
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Carte géologique anté-Plio-Quaternaire des marges corses a l'échelle 1:250000

= T
0 60 = \ Géosciences pour une Terre durabl
Kilometers brg m

(XXX

"% Conglomérats
&% Crolte océanique
=7 Bordure du plateau miocene actuel
[T Bordure du plateau pliocéne actuel
1 Paléovallée messinienne
~ | Paléovallée messinienne supposée
— MES
-——MESs
—=IES
-= Axe anticlinal
—A__ Décrochement majeur
- Décrochement majeur avec composante inverse
-A__ Décrochement majeur avec composante normale
—A__ Décrochement majeur avec composante normale pré-MSC
- Décrochement majeur supposé
A Décr majeur supposé avec
—A__ Décrochement majeur supposé pré-MSC
— - Faille majeure supposée
——! Faille normale
LU Faille normale majeure
-1 Faille normale majeure supposée
- - Faille normale supposée
— - Faille supposée
I JPR, Bloc basculé
/7. Ma, Anomalie magnétique
Sc, Sacle hercynien
[ Si, Socle sub-affleurant indéterminé
Sip, Socle indéterminé (couverture Pliocene)
Sp, Substratum indéterminé (couverture Pliocene)
I e, Formation éocéne
h [ ev, Evaporite supérieure
42°0'0"N g 4 [ | % m1, Formation miocéne affleurant
[ m2, Formation miocéne toscan
" m3, Formation miocéne affleurant indurée
m5, Formation miocéne indéterminé
[ me-BU, Messinien syn-MSC
I me-BU1, Messinien syn-MSC
I me-BU2, Messinien syn-MSC
[0 sa, Socle alpin
I a2, Socle alpin sub-affleurant
sel, Sel mobile
sel-D, Déme de sel
I VMR, Volcan : Median Relief
I vN, Volcan (Nord)
I S, Volcan (sud)
B VTR, Volcan : Ride Tritanite

43°0'0°N | ? : -
g .

p inverse

— T
9°0'0"E 10°0'0"E

Figure 3-12 : Carte des formations géologiques anté-pliocenes des marges corses a I'échelle 1/250 000
(Thinon et al., 2010).
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Figure 3-13 : Coupes schématiques du domaine maritime Est-corse et ouest-corse : (a) orientée NS, du
Cap Corse au bassin tyrrhénien au travers du Bassin Est-Corse, (b) orientée EO de la Plaine d’Aléria & la
Ride Elbe-Pianosa, (c) orientée ONO-ESE de la plaine abyssale du bassin liguro-provencgal a la
plateforme du Cap Corse, et (d) orientée O-E de la plaine abyssale du bassin liguro-provencal a la
plateforme occidentale au Nord des Bouches de Bonifacio.
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La Plaine de Bastia (Figure 3-1 et Figure 3-12) est la plaine alluviale du fleuve Golo se compose
d’au minimum 5 terrasses alluviales d’age Quaternaire en lien avec les variations du niveau
marin. Cette accumulation de sédiments fluviatiles enregistre la subsidence accommodée
probablement par une faille normale qui a joué durant le Quaternaire inférieur (Calvés et al., 2012
; Forzoni et al., 2015 ; Molliex et al., 2021). Le substratum directement sous les dépbts
Pléistocene est indéterminé ;

Les bassins de Saint-Florent, de Bonifacio et d'Aléria se sont développés au cours du Miocéne
inférieur, a la suite de cette phase tectonique d'extension:

e Le bassin miocéne de Saint-Florent (Figure 3-1 et Figure 3-12) est situé dans la partie nord-
ouest de la Corse a I'Est du Golfe de Saint-Florent, (Brandano and Ronca, 2014 ; Cavazza et
al., 2007 ; Ferrandini et al., 1998). Le socle alpin (nappe du Nebbio) est recouvert par quatre
formations d'age Aquitanien a Seravallien, composées principalement de grés massifs et de
conglomérats silicoclastiques (Figure 3-14). Méme si ce bassin miocéne bordé par des failles
est de dimension restreinte a terre, cette structure peut se prolonger en mer sur la plateforme

’

Ma |Age
12| o , 4
S | | Farinole |- ;
o f Fm e
B R
S| | ES- 23 st Forent
l AZ};\\ conglomerate
148 —1 |
o| |
< T R
-1 T T T
16.4 Ly 1 -3
" o I i
A ,IL,I{I_,L?
k) Mt. S. Angelo |1 Il
B\ Fm -
=] \ ) =
- \ o g ’ ' biomicrite
20.5 \ 1 o r
) \ calcarenite
o il LT
c \ Torra Fm (e [ 771 siliciclastic
€ Fium - _\“1 -g..‘Jconglomerate
§ Albino Fm V.0 { basement
238| <

Figure 3-14 : Succession sédimentaire néogéene du bassin de Saint-Florent (Brandano and Ronca, 2014).

o La Plaine d’Aléria (ou plaine orientale) (Figure 3-1, Figure 3-12 et Figure 3-13) est bordée au
N-NO par les schistes lustrés de la Corse Alpine, et a l'ouest et Sud par les formations
éocenes et les granites du socle hercynien (Corse occidentale), respectivement le long de la
faille Saint-Antoine orientée NNE-SSO et de la faille de Solenzara orientée NNO-SSE.
La série miocene est remarquablement compléte du Burdigalien au Messinien (Caron et al.,
1990 ; Guieu et al., 1994 ; Jauzein and Pilot, 1976 ; Loye-Pilot et al., 2004). La sédimentation
au Miocéne est principalement marine, interrompue au Serravalien (niveau a paléosol), au
Tortonien (érosion) et au Messinien (formations deltaiques). Au Pliocéne, la sédimentation
est continentale. Au Quaternaire, les terrasses fluviatiles y sont bien développées du fait de
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la présence de fleuves, dont le Tavignano et le Fium’Orbo. Quelques failles normales et de
petits blocs basculés découpent les formations néogénes. Les dépbts néogénes ont un
pendage vers 'ESE. Les formations les plus anciennes affleurent a I'ouest, les plus récentes
a l'est. La subsidence du Nord de la plaine d’Aléria s’est accélérée a partir du Pliocéne
supérieur, comme le montre les importants dépdts au Pliocéne au pied de la faille Saint
Antoine (e.g. Loye-Pilot et al., 2004 ; Serrano et al., 2013). Le substratum d’age Miocéne sub-
affleurant de la plaine d’Aléria se prolonge en mer sur la plateforme orientale, tout comme
l'importante formation pliocéne au nord qui repose sur la surface d’érosion messinienne et
comble une importante paléovallée incisée (Thinon et al., 2016).
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Figure 3-15 : Log synthétique schématique du remplissage néogene de la Plaine d’Aléria (épaisseurs
approximatives). Extrait de Thinon et al. (2016) modifié d’aprés Serrano et al. (2013).
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Figure 3-16 : Profil sismique interprété, orienté NS, au travers la plateforme orientale au large de la
bordure Nord de la plaine d’Aléria (Thinon et al., 2016). Les dépdts plio-pléistocenes (PQ) reposent sur le

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 57



Apergu géologique de la fagade Méditerranée - Corse

substratum miocéne anté-MSC faillé et érodé, et comblent une importante paléo-vallée incisée
messinienne qui se prolonge a terre le long de la faille St-Antoine.
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e Le bassin miocéne de Bonifacio a terre,(Figure 3-1 Figure 3-12 et Figure 3-17) est préservé
dans une dépression topographique du socle hercynien (Orzag-Sperber & Pilot, 1976 ;
Ferrandini et al., 1999). Il s’étend en mer dans I'actuel détroit des Bouches de Bonifacio et
est connecté au Bassin de Castelsardo (Sardaigne). Il s’agit d’'un rift avorté associé a
l'ouverture de la mer Liguro-Provengale pendant I'Oligocéne jusqu’au début du Miocéne
(Cherchi et al., 2008 ; Orszag-Sperber and Pilot, 1976 ; Thomas and Gennesseaux, 1986).
La succession sédimentaire a terre se compose de trois formations de I'Oligocéne au
Langhien inférieur, de la base au sommet (Balistra ; Cala di-Labra ; Bonifacio ; André et al.,
2011 ; Ferrandini et al., 2002 ; Orsini et al., 2010 ; Reynaud et al., 2012). On y rencontre des
dépdts silicoclastiques et des carbonates clastiques a lits croisés. Au large, au niveau de la
plateforme occidentale des Bouches de Bonifacio, une couche de calcaire formant les
plateaux avec localement des carbonates est disséquée par des paléovallées quaternaires.
Les dépbts du Burdigalien correspondent a des faciés de plateforme carbonatée récifale
soumise a des influences terrigénes (Ferrandini et al., 2002).
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Figure 3-17 : Formations miocénes du bassin de Bonifacio (a) Distribution spatiale a terre et en mer (b)
Log simplifié des différentes formations, (c) Profils sismiques (Bocca99, Geocrose2003, METYSS11) et
leurs interprétations montrant la géomeétrie des dépdts. Extrait de la publication de Reynaud et al. (2013)

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 59



Apergu géologique de la fagade Méditerranée - Corse

3.3.2. Structures tectoniques

Les structures tectoniques identifiées sur le domaine littoral sont attribuées soit a la phase
varisque au niveau de la corse hercynienne, soit a la période alpine avec la mise en place des
Apennins et la structuration de la Corse alpine.

Si les failles sont, pour la plupart, antérieures a la crise de salinité messinienne, certaines d’entre
elles affectent la couverture sédimentaire plio-quaternaire jusqu’aux sédiments trés superficiels.
Ces failles sont souvent des failles & composante normale, réactivées avec un jeu inverse. Ces
failles récentes ont été principalement identifiées dans la partie septentrionale du Bassin Est-
Corse au pied du Cap Corse, ainsi qu’a I'ouest dans le prolongement du canyon de Saint-Florent.
Des déformations existent dans la plaine abyssale, induites par la tectonique salifére (diapirs de
sel messiniens).
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Figure 3-18 : Profils sismiques a travers le domaine maritime Nord-Est-corse, montrant la déformation
plio-pléistocéne dans I'épaisse couverture sédimentaire post-MSC.

Les failles a composante normale, qui affectent le socle pré-MSC, ont pour certaines d’entre-elles rejoué
avec une composante inverse.
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9 W yy BESTS

Figure 3-19 : Profils sismiques interprétés de la marge nord-ouest corse, montrant les déformations
récentes (failles affectent le fond marin) associées a la faille de transfert (Monaco-lle Rousse) orientée
ENE-OSO ou a la tectonique salifere (diapir de sel messinien) dans la plaine abyssale liguro-provencgale.
Extrait de (Guennoc et al., 2011).
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3.4. DONNEES GEOLOGIQUES ET GEOPHYSIQUES

3.4.1. Cartes géologiques disponibles

Les produits cartographiques sur la nature du fond marin des plateaux continentaux de la Corse
sont consultables sur les portails géolittoral?®, sextant®, data.shom.fr par exemple. Sont
disponibles en version vecteur :

e La carte sédimentaire mondiale du SHOM a I'échelle 1/500 000 (Erreur ! Source du renvoi
introuvable., SHOM, 2023) ;

e Les cartes G*” a I'échelle 1/50 000 (Erreur ! Source du renvoi introuvable.) tout le long du
littoral Corse ;

e Neufs cartes des formations superficielles a I'’échelle 1/100 000 du plateau corse (projet LIMA,
Guennoc et al.,, 2002, 2001 ; Pluquet, 2006 ; Pluquet et al., 2004) ayant contribué a
I'élaboration des cartes G.

Outre la carte au million de Chantraine et al. (2003), des cartes a I'’échelle 1/50 000, une carte
géologique de la Corse a I'échelle 1/250 000 (papier et vecteur, Rossi et al., 1980) et une carte
géologique des marges continentales de la Corse a I'échelle 1/250 000 sont disponibles.

Des cartes géologiques a I'échelle 1/50 000 existent sur 'ensemble de la Corse et de son pourtour
littoral. Les informations concernant le domaine maritime (la plateforme interne) sont trés
variables (Nature des fonds marins, géologie du substratum). La carte géologique de Sotta-
Bonifacio (Orsini et al., 2010) a bénéficié d’une réactualisation de la géologie de la plateforme a
partir de nouvelles données de sismique et de sondages (Figure 3-20).

Concernant le domaine maritime, une carte des formations géologiques constituant le substratum
anté-Pliocéne?® a [I'échelle 1/250 000 est aussi disponible (Thinon et al., 2010).
Cette cartographie, finalisée en 2010 et financée par le programme "plateau continental" du
BRGM, et basée sur des interprétations des profils sismiques existants le long des marges corses
et de rares prélevements géologiques.

Des modéles géométriques 3D des formations géologiques ont été réalisés a partir des
interprétations des profils de sismique réflexion, I'un terre-mer en temps ou en profondeur sur la
plaine d’Aléria et sa plateforme, et 'autre en temps sur la partie méridionale du Bassin Est-Corse
(Calcagno et al., 2006, 2004 ; Thinon et al., 2016). Des publications scientifiques y sont associées
(Calcagno et al., 2004 ; Thinon et al., 2016, 2011, 2004).

25 Catalogue sédimentologique des cotes frangaises - Données sédimentologiques - Atlantique Centre
https://www.geolittoral.developpement-durable.gouv.fr/dynamiques-et-evolution-du-littoral-synthese-des-a1513.html
26

https://sextant.ifremer.fr/Donnees/Catalogue#/map?owscontext=https:%2F %2Fsextant.ifremer.fr%2Fdocumentation
%2F sextant%2Fcontexte%2Fressources_minerales.xml

27 Natures des fonds marins au 1/50 000 (shom.fr): https:/diffusion.shom.fr/donnees/sedimentologie/natures-de-
fond.html

28 Eléments cartographiques disponibles via le lien suivant : https://doi.org/10.18144/0__ df04f43c-e644-4c52-9345-
f218e037bac2
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SOTTA-BONIFACIO -
SANTA-TERESA-DI-GALLURA

Figure 3-20 : Carte géologique a I’échelle 1/50 000 Feuille de Sotta-Bonifacio (n°1127 ; Orsini et al.,
2010).

3.4.2. Données géologiques

La connaissance géologique du domaine maritime de la Corse est basée sur quelques données
géologiques (Figure 3-21) issues de prélévements superficiels (@InfoTerre). Dans le domaine
maritime frangais, sur le portail Minergie?®, un seul forage est positionné au large de Bastia mais
il n'est pas renseigné (forage 18-1355 Biguglia 1). Des sondages (carottes sédimentaires de
plusieurs métres) ont été réalisés dans le cadre de I'étude de I'éventail du Golo dans le Bassin
Est-Corse au large de la plaine de Bastia (e.g. Calvés et al., 2012 ; Forzoni et al., 2015 ; Gervais
et al., 2006 ; Miramontes et al., 2016 ; Somme et al., 2011 ; Toucanne et al., 2012).

Les échantillons de surface fournissent des informations sur la nature du fond marin et des
sédiments dans les premiers meétres sous le fond marin. Les informations sur les métadonnées

29 Minergies: http://www.minergies.fr/fr/cartographie
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et description simplifiées peuvent étre fournies sur demande en fonction du portail de diffusion
(SeaDataNet 3° ; SISMER?®', InfoTerre®?). D’autres sondages existent, décrits dans des
publications, mais malheureusement non présents car non encore déclarés dans la base

nationale du sous-sol (BSS).

Sondages superficiels (@InfoTerre)
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Figure 3-21 : Données géologiques extrait de la base de données nationale du sous-sol (BSS mer)
consultable sur le portail de diffusion Infoterre et SeaDataNet.

3.4.3. Données géophysiques

La connaissance géologique du domaine maritime Corse est également basée sur un réseau
dense de données géophysiques, principalement des profils de sismique réflexion 2D (Figure
3-22, Annexe 4-14 et Annexe 4-15). Parmi les profils de sismique réflexion 2D profonde de type
ECORS (basse fréquence, longue durée d'enregistrement) qui fournissent la géométrie de la

30 SeaDataNet - SeaDataNet https://www.seadatanet.org/
31 SISMER - Portail des données marines (ifremer.fr) http://data.ifremer.fr/SISMER
32 Visualiseur InfoTerre (brgm.fr) : http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do
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cro(te et la profondeur du Moho, il y a les profils CROP, disponibles dans la synthése de Finetti
et al. (2005).

Il y a aussi les profils de sismique réflexion 2D dits conventionnels (sismique pétroliére) qui
fournissent plutét des informations sur I'ensemble de la couverture sédimentaire (épaisseur,
discontinuités, failles majeures avec déplacement vertical significatif), et sur la morphologie du
toit de la crolte. Ces données sont classées comme basse résolution (15m a 50m de résolution
verticale). lls sont été utilisés pour les travaux de thése de Contrucci (1999), Contrucci et al.,
(2005), Mauffret et al., (1999). Les données brutes des profils pétroliers sont disponibles via le
portail Minergies, sous certaines conditions. Pour rappel, les interprétations se font sur données
traitées. Du fait de leur basse résolution, elles sont peu utilisées pour la thématique « éolien en
mer ».

La connaissance sur les plateformes corses est apportée préférentiellement par les profils de
sismique réflexion a Haute-Résolution (HR) et a Trés Haute-Résolution (THR) (haute fréquence,
courte durée d'enregistrement) qui permettent d’'imager les cent premiers métres sous le fond
marin des plateformes et des bassins intermédiaires comme le Bassin Est-Corse (Erreur!
Source du renvoi introuvable. et Figure 3-22, liste non exhaustive en Annexe 4-14 et Annexe
4-15). Ces données peuvent répondre a la problématique « éolien en mer » sur les plateaux
continentaux.
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Figure 3-22 : a) Localisation des profils de sismique réflexion du domaine maritime de la Corse. Extrait de
la base de données du BRGM (BGMg) (listing dans Annexe 4-14) ; b)Localisation des profils de sismique
réflexion du domaine maritime Corse. Extrait du portail SISMER (listing dans Annexe 4-15)
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4. Annexes

numerical

age (Ma)
present
0.0042
0.0082

0.0117
0.129

0.774
1.80
258
3.600
5.333
7.246

11.63

13.82

15.97

20.44
23.03

27.82

33.9

3771
41.2

47.8

56.0
59.2

61.6

4.1. ANNEXES “GOLFE DU LION”
Annexe 4-1 : Extrait de la charte stratigraphique internationale (Périodes Cénozoique et Mésozoique)
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Annexe 4-2 : Compilation des isobathes de la surface d’érosion messinienne (MES) d’aprés les travaux
de Guennoc et al., (2000) et des travaux de Roure (2017, non publiés).
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Annexe 4-3 : Description géologique simplifiée des logs des forages pétroliers du Golfe du Lion (Guennoc
et al., 2000)
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dition (Laville et al., 2018).

é

Carte géologique 1/50 000, Feuille de Aubagne-Marseille 3¢me
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Carte géologique 1/50 000 Feuille de Argeles-sur-mer — Cerbere (N°1097-1101), 3éme

Annexe 4-5

édition (Calvet et al., 2016).
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Annexe 4-6: Caractéristiques des forages profonds dans le Golfe du Lion.

Localisation Figure 1-14. Les documents associés (métadonnées, description du log fondamental,
rapport, diagraphie...) sont disponibles sur le portail Minergie http.//www.minerqies.fr/fr.

year | Well name Well ID Longitude Latitude Depth Depth Geological Description on web
(WGSB84) (WGS84) min (m) max (m) | formation portal
(base)
1979 RASCASSE 18-1338 3.5307040 42.6475435 | 450 2844 basement http://www.minergies.fr
[fr/fiche/forage/18-
1338-
1971 | TRAMONTANE 18-1313 3.4341527 42.9511533 | 363 3481 paleozoic http://www.minergies.fr
1 basement /fr/fiche/forage/18-
1313-
1985 | AGDE 18-1346 3.5121036 43.1259380 | 91 1410 Devonian http://www.minergies.fr
MARITIME 1 upper /fr/fiche/forage/18-
1346-
1983 CALMAR 1 18-1344 3.7529816 43.2050816 | 448 3488 Middle http://www.minergies.fr
Jurassic /fr/fiche/forage/18-
1344-
1969 | SIROCCO 1 18-1295 4.1013455 43.1889075 | ~122 1396 basement http://www.minergies.fr
/fr/fiche/forage/18-
1295-
1968 MISTRAL 1 18-1294 3.8982440 42.9601587 | ~320 3569 paleozoic http://www.minergies.fr
basement /fr/fiche/forage/18-
1294-
1980 | AUTAN 2 18-1339 4.2122287 42.8336950 | 482 1993 Mio-Pliocene http://www.minergies.fr
/fr/fiche/forage/18-
1339-
1978 | CICINDELE 1 18-1337 4.3197399 43.4090014 | 92 1552.5 basement http://www.minergies.fr
[fr/fiche/forage/18-
1337-
1973 | AUTAN 1 18-1320 4.2652146 42.7939660 | 713 3878 paleozoic http://www.minergies.fr
basement /fr/fiche/forage/18-
1320-

BRGM/RP-73270-FR — Rapport final — 22 mars 2024 73


http://www.minergies.fr/fr
http://www.minergies.fr/fr/fiche/forage/18-1337-
http://www.minergies.fr/fr/fiche/forage/18-1337-
http://www.minergies.fr/fr/fiche/forage/18-1337-

Apergu géologique de la fagade Méditerranée - Corse

Annexe 4-7 : Listing non-exhaustif des données de sismique réflexion du Golfe du Lion par campagne
d’acquisition.

A noter que certaines d'entre elles ne sont disponibles que sous forme de données brutes ; d'autres ne
figurent que dans les publications scientifiques.

Les métadonnées sont accessibles sur le portail SeaDataNet3? et SISMER34,

Type of seismic | Cruise name | Resolution DOI / Sources
data
Deep crustal | ECORS Moho, crust See scientific publications; (CATS portal but inactive
reflection  seismic portal)
(Very Low
Resolution)
Deep crustal | SARDINIA Moho, crust ASLANIAN Daniel, OLIVET Jean-Louis (2006)
reflection seismic SARDINIA cruise, RV L'Atalante,
(Very Low https://doi.org/10.17600/6010150
Resolution)
For raw data: @Minergies:
Conventional LR sedimentary cover, | http://www.minergies.fr/fr/cartographie
reflection seismic top of the crust For processed data, contact TOTAL society

(Low resolution)

High Resolution et | AM-MED-1 Sedimentary cover RABINEAU Marina, DROZ Laurence, ASLANIAN
Very High reflection Daniel (2013) AM-MED-1  cruise, RV Le
seismic Suroit, https://doi.org/10.17600/18000821

For seismic data: contact SISMER

Very High | Marsolig Shallow units MUNCH Philippe, GUENNOC Pol (2008) MARSOLIG
Resolution seismic cruise, RV Téthys Il, https://doi.org/10.17600/8450170

For seismic data: contact BRGM

Very High to High | MARION Plio-Quaternary BERNE Serge (2000) MARION cruise, RV Le
Resolution seismic | (2000) cover Suroit, https://doi.org/10.17600/20110
+ coring

For seismic data: contact SISMER

Berné S. (2004) PROMESS 1 cruise, RV Bavenit
https://campagnes.flotteoceanographique.fr/campaign

33 SeaDataNet - SeaDataNet https://www.seadatanet.org/
34 SISMER - Portail des données marines (ifremer.fr) http://data.ifremer.fr/SISMER
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Annexe 4-8 : Listing non-exhaustif des données de sismique réflexion du Golfe du Lion par campagne
d’acquisition.

Extrait du portail SISMER (Figure 1-16b). Pour les DOI, se référer au portail SISMER.

Nom des campagnes Année Navire
FOCUS-G3 2023 Téthys Il
MAGIRAA 2023 2023 Téthys Il
SIMGAP 2023 2023 Téthys Il
FocusX2 2022 Pourquoi pas ?
MADHO 2019 Néréis ||
TELEPRESENCE 2018 L'Europe
SEFASILS 2018 Pourquoi pas ?
ALPARRAY LEG1 2017 Pourquoi pas ?
STEP 2015 2015 L'Europe
ORSAY 2013 2013 Téthys Il
AM-MED-1 2013 Le Suroit
ULYSSE 2012 Pourquoi pas ?
AMPHORA 2012 Haliotis
TFMO01 2011 Téthys Il
ORSAY 2010 2010 Téthys Il
VALINCIS5 2010 L'Europe
ORSAY 2009 2009 Téthys Il
VALINCIS4 2009 L'Europe
CASSEIS 2009 Téthys I
SOLVEIG | 2008 L'Europe
RHOSOS 2008 Le Suroit
CAP66 2008 Haliotis
MARSOLIG 2008 Téthys Il
SIGOLO 2008 Le Suroit
GROSMARIN 2008 L'Atalante
EXOCET 2 2007 Pourquoi pas ?
MELROSE SEEPGOL 2007 Le Suroit
PRISME 2007 L'Atalante
SESTECH 2007 Téthys I
MALISAR/1 2006 Le Suroit
VALINCIS2 2006 Téthys I
SAMRA 2005 Le Suroit
MARADIJA/2 2005 Le Suroit
DELSIS 2005 Le Suroit
DIVACOU 2004 L'Europe
TV/INF/SIS 2004 Thalassa
TRANSLIT 2 2004 Téthys I
ESS/SISRAP1 2004 Le Suroit
VALINCIS 2004 Téthys I
ESS/TR/HR 2003 Le Suroit
PROGRES 2003 Le Suroit
ESS-SMT 2002 Le Nadir
MEDESHR 2002 Le Suroit
PROOR 2 2001 Téthys I
CHIRP2001 2001 L'Europe
IMANICE 2 2000 L'Europe
IMANICE 1 2000 L'Europe
ESSER4 1999 Le Nadir
CALMAR99 1999 L'Europe
BASAR 3 1998 L'Europe
SMAVH 1998 Le Suroit
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MESSED 1996 Professeur Georges
Petit
MALIS 1995 Le Nadir
ETNA 1993 Le Nadir
ESCOMED 1 1992 Professeur Georges
Petit
TRANSRHO 1991 L'Atalante
ME-SEA | 1990 Jean Charcot
VALSIS 2 1988 Jean Charcot
BLANQUIERES SUD RIOU 1986 Catherine Laurence
SEAZAGAN 1982 Jean Charcot
SEADOME 1982 Jean Charcot
CROCII 1981 Le Suroit
PREPROFAN 1979 Catherine Laurence
GOLFE DU LION 1977 Glorita Tide
LITTORAL CATALAN 1975 Winnaretta Singer
LITTORAL CATALAN 1973 Catherine Laurence
LITTORAL CATALAN 1972 Catherine Laurence
LITTORAL CATALAN 1971 Professeur Lacaze-
Duthier
VENTOSE 1970 Francois Blanc
IRENE 1 1970 Winnaretta Singer
ST TROPEZ 1969 Winnaretta Singer
ST RAPHAEL 1969 Winnaretta Singer
MARSEILLE 1969 Espadon
WEST PLANIER 1969 Espadon
SETE 1969 Catherine Laurence
GOLFE DU LION 1969 Espadon
BLAUQUIERE 1969 Winnaretta Singer
MURIEL 1969 Winnaretta Singer
FRANCOIS BLANC 1968 Francois Blanc
VILLEFRANCHE 1968 Catherine Laurence
HYERES 1968 Unknown
GIBRALTAR 2 1967 Jean Charcot
VILLEFRANCHE 08-67 1967 Catherine Laurence
VILLEFRANCHE 08-67 1967 Catherine Laurence
VILLEFRANCHE 07-67 1967 Catherine Laurence
FREJUS 1967 Catherine Laurence
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4.2. ANNEXES « MARGE LIGURO-PROVENCALE »

Annexe 4-9 : Listing des campagnes d’acquisition de profils sismiques le long de la marge liguro-
provencgale. Extrait de la base de données BRGM (Erreur ! Source du renvoi introuvable., en gras
dans le tableau ci-dessous) et autres. En italique, les données conventionnelles (Basse Resolution (BR),

conventionnel).

Pour certaines campagnes, les métadonnées sont aussi accessibles sur le portail SISMER ou

N : Données Numeériques ; A :

SeaDataNet3®

Données format papier (scan) ; SBP : Sondeur de sédiment

CAMPAGNE TYPE | Propriétaire Année | Acquisition | Navire DOI

GEOBREST_2002 | N UBO-BRGM 2002 Sismique Tethys Il | https://doi.org/10.17600/2450200
(canon)

MARSOLIG_2008 N Univ. Provence - BRGM 2008 Sparker Tethys Il | https:/doi.org/10.17600/8450170

CASSEIS 11_2011 N Univ. Provence - BRGM 2009 Sparker Tethys Il | https://doi.org/10.17600/1145011

0

VARSISCOT_2014 | N BRGM 2014 Boomer

CASSEIS_2009 N Univ. Provence - BRGM 2009 Sismique Tethys Il | https://doi.org/10.17600/9450130
(canon)

CASSEIS_2009 N Univ. Provence - BRGM 2009 Sparker Tethys Il | https://doi.org/10.17600/9450130

35 SeaDataNet - SeaDataNet https://www.seadatanet.org/
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Annexe 4-10 : Listing des campagnes d’acquisition de profils sismiques le long de la marge liguro-
provencale.

Extrait du portail SISMER (Figure 3-22). Les métadonnées sont accessibles sur le portail SISMER.

Nom des campagnes Année Navire
GEOMAST 2023 2023 Téthys Il
LASAIL 2023 2023 Téthys Il
MASTENS 2023 2023 Téthys Il
FOCUS-G3 2023 Téthys Il
M1-SU 2023 2023 Téthys Il
MAGIRAA 2023 2023 Téthys Il
M1-GRE 2023 2023 Téthys Il
SIMGAP 2023 2023 Téthys Il
GEOMAST 2022 2022 Téthys Il
LASAIL 2022 2022 Téthys Il
MASTENS 2022 2022 Téthys Il
SEAFOOQD Il 2022 Téthys Il
M1-SU 2022 2022 Téthys Il
MAGIRAA 2022 2022 Téthys Il
M1-GRE 2022 2022 Téthys Il
SIMGAP 2022 2022 Téthys Il
FocusX2 2022 Pourquoi pas ?
GEOMAST 2021 2021 Téthys Il
LASAIL 2021 2021 Téthys Il
FLUID3D-3 2021 L'Europe
MAGIRAA 2021 2021 Téthys Il
SEAFOOD_II 2021 Téthys Il
SIMGAP 2021 2021 Téthys Il
GEOMAST 2020 2020 Téthys Il
LASAIL 2020 2020 Téthys Il
MUG-OBS 2020 2020 Téthys Il
SIMGAP 2020 2020 Téthys Il
GEONICE 2019 2019 Téthys Il
GEOMAST 2019 2019 Téthys Il
UNILASALLE-ENSEIGNEMENT 2019 2019 Téthys Il
MASTENS 2019 2019 Téthys Il
SEAFOOD LIGURE 2019 Téthys Il
M1-P6 2019 2019 Téthys Il
MAGIRAA 2019 2019 Téthys Il
IPGP2019 2019 Téthys Il
TELEPRESENCE 2018 L'Europe
SEFASILS 2018 Pourquoi pas ?
GEONICE 2018 2018 Téthys Il
GEOMAST 2018 2018 Téthys Il
UNILASALLE-ENSEIGNEMENT 2018 2018 Téthys Il
MASTENS 2018 2018 Téthys Il
M1-P6 2018 2018 Téthys Il
IPGP2018 2018 Téthys Il
GEONICE 2017 2017 Téthys Il
GEOMAST 2017 2017 Téthys Il
LASALLE-BEAUVAIS 2017 2017 Téthys Il
MASTENS 2017 2017 Téthys Il
ALPARRAY LEG1 2017 Pourquoi pas ?
M1-P6 2017 2017 Téthys Il
MAGIRAA 2017 2017 Téthys Il
IPGP2017 2017 Téthys Il
MUG_OBS 2016 LEG2 2016 Téthys Il
GEOMAST 2016 2016 Téthys Il
MASTENS 2016 2016 Téthys Il
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LASALLE-BEAUVAIS 2016 2016 Téthys Il
M1-P6 2016 2016 Téthys Il
MAGIRAA 2016 2016 Téthys Il
IPGP2016 2016 Téthys Il
GEONICE 2016 2016 Téthys Il
GEOMAST 2015 2015 Téthys Il
MASTENS 2015 2015 Téthys Il
LASALLE-BEAUVAIS 2015 2015 Téthys Il
M1-P6 2015 2015 Téthys Il
STEP 2015 2015 L'Europe
MAGIRAA 2015 2015 Téthys Il
GEONICE 2015 2015 Téthys Il
IPGP2015 2015 Téthys Il
LASALLE-BEAUVAIS 2014 2014 Téthys Il
MASTENS 2014 2014 Téthys Il
GEOMAST 2014 2014 Téthys Il
SPARKLICE 2014 Téthys Il
M1-P6 2014 2014 Téthys Il
MAGIRAA 2014 2014 Téthys Il
IPGP2014 2014 Téthys Il
GEONICE 2014 2014 Téthys Il
GEOMAST 2013 2013 Téthys Il
ORSAY 2013 2013 Téthys Il
LASALLE-BEAUVAIS 2013 2013 Téthys Il
MASTENS 2013 2013 Téthys Il
FABLES 4 2013 Téthys Il
AM-MED-1 2013 Le Suroit
M1-P6 2013 2013 Téthys Il
MAGIRAA 2013 2013 Téthys Il
GEONICE 2013 2013 Téthys Il
ULYSSE 2012 Pourquoi pas ?
GEOMAST 2012 2012 Téthys Il
LASALLE-BEAUVAIS 2012 2012 Téthys Il
FABLES 3 2012 Téthys Il
M1-P6 2012 2012 Téthys Il
EXXON 2012 2012 Téthys Il
FABLES 2 2012 Téthys Il
MAGIRAA 2012 2012 Téthys Il
GEONICE 2012 2012 Téthys Il
IPGP2012 2012 Téthys Il
ORSAY 2011 2011 Téthys Il
FABLES 1 2011 Téthys Il
GEOMAST 2011 2011 Téthys Il
LASALLE-BEAUVAIS 2011 2011 Téthys Il
EXXON 2011 2011 Téthys Il
M1-P6 2011 2011 Téthys Il
MAST 5913 2010 2010 Téthys Il
ORSAY 2010 2010 Téthys Il
LASALLE-BEAUVAIS 2010 2010 Téthys Il
VALINCISS 2010 L'Europe
GEOMAST 2010 2010 Téthys Il
MERMAID2010 2010 Téthys Il
MAGIRAA 2010 2010 Téthys Il
M1-P6 2010 2010 Téthys Il
IPGP2010 2010 Téthys Il
MAST 5913 2009 2009 Téthys Il
ORSAY 2009 2009 Téthys Il
MAGIRAA 2009 2009 Téthys Il
GEOMAST 2009 2009 Téthys Il
VALINCIS4 2009 L'Europe
CASSEIS 2009 Téthys Il
IPGP2009 2009 Téthys Il
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SOLVEIG 2008 L'Europe
RHOSOS 2008 Le Suroit
GROSMAR 2008 Téthys Il
MARSOLIG 2008 Téthys Il
SIGOLO 2008 Le Suroit
GROSMARIN 2008 L'Atalante
EXOCET 2 2007 Pourquoi pas ?
MELROSE SEEPGOL 2007 Le Suroit
PRISME 2007 L'Atalante
MD73/1 LIMA-LAMO 2007 Meteor
VARLOW 2007 Téthys Il
MAGIRAA 2006 2006 Téthys Il
MALISAR/1 2006 Le Suroit
SAMRA 2005 Le Suroit
MARADJA/2 2005 Le Suroit
MAGIRAA 2005 2005 Téthys Il
DIVACOU 2004 L'Europe
TV/INF/SIS 2004 Thalassa
MAGIRAA 2004 2004 Téthys Il
ESS/SISRAP1 2004 Le Suroit
ESS/TR/HR 2003 Le Suroit
MAGIRAA 2003 2003 Téthys Il
ORSAY 2003 2003 Téthys Il
RENNES 2003 2003 Téthys Il
EOST 2003 2003 Téthys Il
PROGRES 2003 Le Suroit
MAGISIS 2003 2003 Téthys Il
GEOPARIS VI 2003 2003 Téthys Il
GEONICE 2003 2003 Téthys Il
GRENOBLE 2003 2003 Téthys Il
DEADYN 2002 2002 Téthys Il
MAGIRAA 2002 2002 Téthys Il
ORSAY 2002 2002 Téthys Il
RENNES 2002 2002 Téthys Il
EOST 2002 2002 Téthys Il
ESS-SMT 2002 Le Nadir
GEOPARIS VI 2002 2002 Téthys Il
GEOBREST 2002 2002 Téthys Il
MEDESHR 2002 Le Suroit
ROSMARIN2002(02-03) 2002 Téthys Il
SISBALIG IV 2002 Téthys Il
LIMA 2 2001 Professeur Georges Petit
LIMA1 2001 Professeur Georges Petit
IMANICE 2 2000 L'Europe
IMANICE 1 2000 L'Europe
ESSER4 1999 Le Nadir
GEOLIG2D 1999 Téthys Il
CALMAR99 1999 L'Europe
CORFAN 1998 L'Europe
SMAVH 1998 Le Suroit
CORSTAGEY7 1997 Téthys Il
DEADYN 96 1996 Téthys Il
GRENOBLE 96 1996 Téthys Il
ORSAY 1996 1996 Téthys Il
EOPGS 1996 Téthys Il
MACOLIG 96 1996 Téthys Il
GEOPARISVI 96 1996 Téthys Il
MAGISIS 1996 Téthys Il
MAGIRAA 1996 1996 Téthys Il
DESSIPGP 1996 Téthys Il
MARCO 1995 Le Suroit
MALIS 1995 Le Nadir
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SISS| 1994 Le Suroit

ETNA 1993 Le Nadir
TRANSRHO 1991 L'Atalante

ME-SEA | 1990 Jean Charcot
CASANICE 1988 Le Noroit
BLANQUIERES SUD RIOU 1986 Catherine Laurence
SEAZAGAN 1982 Jean Charcot
SEADOME 1982 Jean Charcot
CROC Il 1981 Le Suroit
SURSOURCE 1981 Le Suroit
PREPROFAN 1979 Catherine Laurence
VINTIMILLE 1974 Tournevire

NICE 73 GENNESSEAUX VILLE 1973 Catherine Laurence
CORSE VILLEFRANCHE 1971 Catherine Laurence
GOLFE DE GENES VILLEFRANC 1971 Catherine Laurence
VENTOSE 1970 Francois Blanc
IRENE 1 1970 Winnaretta Singer
BAIE DE MONACO 1970 Winnaretta Singer
ST TROPEZ 1969 Winnaretta Singer
ST RAPHAEL 1969 Winnaretta Singer
MARSEILLE 1969 Espadon

WEST PLANIER 1969 Espadon
REHAULT 1969 Catherine Laurence
BLAUQUIERE 1969 Winnaretta Singer
MURIEL 1969 Winnaretta Singer
BAIE DE MENTON 1969 Winnaretta Singer
FRANCOIS BLANC 1968 Francois Blanc
VILLEFRANCHE 1968 Catherine Laurence
HYERES 1968 Unknown
GIBRALTAR 2 1967 Jean Charcot
VILLEFRANCHE 08-67 1967 Catherine Laurence
VILLEFRANCHE 08-67 1967 Catherine Laurence
VILLEFRANCHE 07-67 1967 Catherine Laurence
FREJUS 1967 Catherine Laurence
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4.3. ANNEXES « CORSE »

Annexe 4-11 : Vue 3D montrant la morphologie de la plateforme du Cap Corse, établie a partir d’'un MNT
(@BRGM) construit sur les sondes du SHOM.(Pluquet, 2006).
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Annexe 4-12 : Vue 3D montrant la morphologie (a) de la plateforme orientale, (b) de la plateforme
occidentale des Bouches de Bonifacio, et (c) de la plateforme des Agriates (Nord Corse). Etablie a partir
d’'un MNT (@BRGM), construit sur les sondes du SHOM.(Pluquet, 2006).

Ride et Plateau calcaire de bonifacio = exemple de plateformes d’abrasion ; Reliefs indurés= exemple de

beach rocks ; zone rugeuse =: roches sub-affleurantes.
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Annexe 4-13 : Exemple de champ de dunes hydrauliques fossiles au large de I'étang d’Urbino et barres
de delta a 'embouchure du Tavignano (cf. Pluquet, 2016).
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Annexe 4-14 : Listing des campagnes d’acquisition de profils sismiques autour de la Corse. Extrait de la
base de données BRGM (Erreur ! Source du renvoi introuvable., en gras dans le tableau ci-dessous)
et autres. En italique, les données conventionnelles (Basse Resolution (BR), conventionnel).

Pour certaines campagnes, les métadonnées sont aussi accessibles sur le portail SISMER ou

SeaDataNet36

N : Données Numériques ; A : Données format papier (scan) ; SBP : Sondeur de sédiment

CAMPAGNE TYPE | Proprietaire | Année | Acquisition | Navire DOI
Corstage00_2000 | N BRGM-UBO | 2000 | Sismique TETHYS Il | https://doi.org/10.17600/450170
(canon)

Corstage01_2001 | N BRGM-UBO | 2001 | Sparker TETHYS Il | https://doi.org/10.17600/1450180
Corstage99_1999 | N BRGM-UBO | 1999 Sismique TETHYS Il https://doi.org/10.17600/99450110
(canon)

Corstage97_1997 | N BRGM-UBO | 1997 Sismique TETHYS I https://doi.org/10.17600/97450250
(canon)

Corstage98_1998 | N BRGM-UBO | 1998 | Sismique TETHYS Il | https://doi.org/10.17600/98450130
(canon)

Deltarho2 A BRGM-UBO | 1982 Sismique https://doi.org/10.17600/82001611
(canon)

Corstage01_2001 | N BRGM-UBO | 2001 Sismique TETHYS Il https://doi.org/10.17600/1450180
(canon)

Geocorse 2003 N BRGM- 2003 | Sparker https://doi.org/10.17600/3450130

Univ. Corte
LIMA1&2_ 2001 N BRGM 2001 | Sparker Professeur | https://doi.org/10.17600/1430060;
Georges https//dOIOFg/lo17600/1430070
Petit
Macolig_1996 A BRGM-UBO | 1996 Sismique https://doi.org/10.17600/96450030
(canon)
DEADYN 2002 N BRGM-Paris | 2002 Sismique TETHYS Il https://doi.org/10.17600/2450220
Vi (canon)
TAVERNASED N BRGM 2021 Boomer
TAVERNASED N BRGM 2021 SBP
Bocca99 1999 N BRGM 1999 | Sonar https://doi.org/10.17600/99450040
Bocca99 1999 N BRGM 1999 Boomer https://doi.org/10.17600/99450040
Bocca 2000 N BRGM 2000 | Sismique https://doi.org/10.17600/450050
(canon)
Bocca 2000 N BRGM 2000 Sparker https://doi.org/10.17600/450050

36 SeaDataNet - SeaDataNet https://www.seadatanet.org/
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Annexe 4-15 : Listing des campagnes d’acquisition de profils sismiques autour de la Corse. Extrait du
portail SISMER (Figure 3-22) Les métadonnées sont accessibles sur le portail SISMER

Nom des campagnes Année Navire
FOCUS-G3 2023 Téthys Il
FocusX2 2022 Pourquoi pas ?
GEOMAST 2021 2021 Téthys Il
GEOMAST 2020 2020 Téthys Il
MUG-0BS 2020 2020 Téthys Il
GEOMAST 2019 2019 Téthys Il
ANARLOCO 2019 Téthys Il
SEFASILS 2018 Pourquoi pas ?
GEOMAST 2018 2018 Téthys Il
IPGP2018 2018 Téthys Il
GEOMAST 2017 2017 Téthys Il
ALPARRAY LEG1 2017 Pourquoi pas ?
M1-P6 2017 2017 Téthys Il
IPGP2017 2017 Téthys Il
MUG_OBS 2016 LEG2 2016 Téthys Il
GEOMAST 2016 2016 Téthys Il
M1-P6 2016 2016 Téthys Il
IPGP2016 2016 Téthys Il
GEOMAST 2015 2015 Téthys Il
M1-P6 2015 2015 Téthys Il
IPGP2015 2015 Téthys Il
GEOMAST 2014 2014 Téthys Il
M1-P6 2014 2014 Téthys Il
IPGP2014 2014 Téthys Il
GEOMAST 2013 2013 Téthys Il
ORSAY 2013 2013 Téthys Il
FABLES 4 2013 Téthys Il
M1-P6 2013 2013 Téthys Il
ULYSSE 2012 Pourquoi pas ?
GEOMAST 2012 2012 Téthys Il
FABLES 3 2012 Téthys Il
M1-P6 2012 2012 Téthys Il
FABLES 2 2012 Téthys Il
IPGP2012 2012 Téthys Il
ORSAY 2011 2011 Téthys Il
FABLES 1 2011 Téthys Il
M1-P6 2011 2011 Téthys Il
METYSS 3 2011 Téthys Il
ORSAY 2010 2010 Téthys Il
MERMAID2010 2010 Téthys Il
MAST 5913 2009 2009 Téthys Il
ORSAY 2009 2009 Téthys Il
MAGIRAA 2009 2009 Téthys Il
GOLODRILL 2009 Bavenit
GEOMAST 2009 2009 Téthys Il
METYSS 1 2009 Téthys Il
IPGP2009 2009 Téthys Il
SIGOLO 2008 Le Suroit
GROSMARIN 2008 L'Atalante
MD73/1 LIMA-LAMO 2007 Meteor
VARLOW 2007 Téthys Il
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MALISAR/ 2006 Le Suroit
GEOPARIS VI 2003 2003 Téthys Il
GEOCORSE 2003 2003 Téthys Il
ESS3DEUR 2003 L'Europe

DEADYN 2002 2002 Téthys Il

ESS-SMT 2002 Le Nadir
MEDESHR 2002 Le Suroit

LIMA 2 2001 Professeur Georges Petit
LIMA1 2001 Professeur Georges Petit
CORSTAGE00 2000 Téthys Il

ESSER4 1999 Le Nadir
GEOLIG2D 1999 Téthys Il

BOCCA 99 1999 Téthys Il
CORSTAGE99 1999 Téthys Il

CORFAN 1998 L'Europe
CORSTAGE98 1998 Téthys Il
CORSTAGE97 1997 Téthys Il

EOPGS 1996 Téthys Il

MACOLIG 96 1996 Téthys Il

MARCO 1995 Le Suroit

MALIS 1995 Le Nadir

ETNA 1993 Le Nadir

ME-SEA | 1990 Jean Charcot
CASANICE 1988 Le Noroit

SITHERE 1985 Le Noroit
SEADOME 1982 Jean Charcot
CROC I 1981 Le Suroit
SURSOURCE 1981 Le Suroit
VINTIMILLE 1974 Tournevire

NICE 73 GENNESSEAUX 1973 Catherine Laurence
VILLE

CORSE VILLEFRANCHE 1971 Catherine Laurence
GOLFE DE GENES 1971 Catherine Laurence
VILLEFRANC

IRENE 1 1970 Winnaretta Singer
BAIE DE MONACO 1970 Winnaretta Singer
REHAULT 1969 Catherine Laurence
BAIE DE MENTON 1969 Winnaretta Singer
VILLEFRANCHE 1968 Catherine Laurence
VILLEFRANCHE 08-67 1967 Catherine Laurence
VILLEFRANCHE 08-67 1967 Catherine Laurence
VILLEFRANCHE 07-67 1967 Catherine Laurence
FREJUS 1967 Catherine Laurence
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