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𝑁𝑡

𝑡 𝜆

𝑁𝑡

𝑛𝑖,𝑡

𝛾𝑖,𝑡

𝑁𝑡 𝑖 𝛾𝑖,𝑡

𝛾𝑖,𝑡

 

𝑁𝑡+1 =  𝜆 ×  𝑁𝑡  

𝑛𝑖 ,𝑡 =  𝛾𝑖 ,𝑡  ×  𝑁𝑡  



 



 

π

𝑁𝑡𝑜𝑡 =  
𝑁𝑐

∑ (𝐷𝐴𝑆𝑖 ×  𝜋𝑖)𝑖
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Espèce janv. févr. mars avril mai Juin juillet août sept. oct. nov. déc. 

Fou de Bassan M M T B B B B B B T M M 

Goéland marin M M T B B B B B R T M M 

Mouette tridactyle M M T B B B B B T M M M 

Cormoran huppé R R B B B B B B B R R R 

Goéland brun V V T B B B B R T T V V 

Goéland argenté M M T B B B B T T M M M 

Grand cormoran M M T B B B B B R T M M 

Mouette mélanocéphale R R R R B B B R R R R R 

Mouette rieuse M M T B B B B B T T M M 

Sterne de Dougall A A A T B B B T T A A A 

Goéland cendré M M M B B B B B M M M M 

Sterne caugek M M M T B B B B T M M M 

Sterne pierregarin A A T T B B B T T A A A 

Pingouin torda M M T B B B B B R T T M 

Guillemot de Troïl M M T B B B B R R T T M 

Guifette noire A A A T B B B B T A A A 

Océanite tempête V V V T T B B T T V V V 

Goéland leucophée M M T B B B B T T M M M 

Fulmar boréal M M M T B B B T T M M M 

Puffin des Anglais A A A T B B B B T A A A 

Macareux moine V V T B B B B T V V V V 
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Guillemot de Troïl

Macareux moine
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La probabilité d’extinction à 30 ans 

de la métapopulation nationale est nulle pour les deux scénarios, avec et sans impact ( ). 

 

 



 







 

La probabilité d’extinction à 30 ans 

de la métapopulation nationale est nulle pour les deux scénarios, avec et sans impact ( ). 

 

 



 









 



 

 

 











 



 

 

 













 

 











 

 

 

 



 

 







 

 

 

 



 









 

 

 



 

 







 

 

 

 

 









 

 

 



 

 







 

 

 



 

 









 

 

 



 

 





Pop 
Probabilité d’extinction à 

30 ans 
(sans impact) 

Probabilité d’extinction à 
30 ans  

(avec impact) 

Augmentation relative de 
la probabilité d’extinction 

à 30 ans 

2 0 0 0% 

1 0 0 0% 

National 0 0 0% 



 



 

 









 

 



 

 

 









 

 

 

 

 



 









 

 

 



 

 







 





 

  

 

 

 



  

 

 



 

 

 

 

 





 







𝑁𝑡+1 =  𝜆 ×  𝑁𝑡  

𝑛𝑖 ,𝑡 =  𝛾𝑖 ,𝑡  ×  𝑁𝑡  

𝑤𝑖 ,𝑡 =  𝛽0,𝑖  +  𝛽1,𝑖 × (𝑡 − 1) 

𝐼

𝑁𝑡 𝑁𝑡 = ∑ 𝑛𝑖,𝑡
𝐼
𝑖=1

𝑡 𝜆

𝜆

𝑛𝑖,𝑡 𝑖 𝑡

𝑁𝑡 𝐼  

𝛾𝑖,𝑡 𝑁𝑡

𝑖 𝛾𝑖,𝑡

𝑁𝑡 𝛾𝑖,𝑡

𝛾𝑖,𝑡 ∈ [0 ; 1]

∑ 𝛾𝑖,𝑡
𝐼
𝑖=1 = 1 𝑤𝑖,𝑡 ∈ {−∞ ; +∞}

𝛾𝑖,𝑡 .



𝐶𝑖 ,𝑡  ~ 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙(𝑛𝑖 ,𝑡 , 𝜎2) 

𝜆𝑖  ~ 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙(𝜆0, 𝜎𝜆
2) 

𝑛𝑖 ,𝑡+1 =  𝜆𝑖  ×  𝑛𝑖 ,𝑡  

𝛽0,𝑖 𝑖 𝑁𝑡

𝑖 𝛽1,𝑖

𝑖 𝛾𝑖,𝑡

𝑤𝑖,𝑡

∑ 𝛾𝑖,𝑡
𝐼
𝑖=1 = 1

𝑛𝑖,𝑡 𝜎2

𝑖

𝜆𝑖  

𝜆0 𝜎𝜆
2

        𝛾𝑖 ,𝑡 =   
𝑤𝑖,𝑡

∑ 𝑤𝑖 ,𝑡
𝐼
𝑖=1

 



𝜆𝑖 𝑖

𝐼 ×  𝐼

𝑖

λ

λ

𝜎2 = 0





λ λ



𝛽0,𝑖 𝛽1,𝑖



𝛾𝑖,𝑡



‐

‐ ‐



‐













λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ
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La probabilité d’extinction à 30 ans de la métapopulation nationale demeure nulle pour les deux scénarios, avec 

et sans impact ( ). 

Pop 
Taille de population 

initiale (2021)  
estimée 

Nombre de mortalités 
annuelles estimé 

Impact relatif estimé  
(médiane) 

Impact estimé 
(quantile 95%) 

1 51206 [49452, 52978] 1642.3 [1209.1, 2203.2] 0.61 [0.50, 0.72] 0.70 

National 51206 [49452, 52978] 1642.3 [1209.1, 2203.2] 0.61 [0.50, 0.72] 0.70 



Pop 
Probabilité d’extinction à 

30 ans 
(sans impact) 

Probabilité d’extinction à 
30 ans  

(avec impact) 

Augmentation relative de 
la probabilité d’extinction 

à 30 ans 

1 0.00 0.00 0% 

National 0.00 0.00 0% 

 

 

 









 

 

 

 

 












