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1. Introduction

En vue de dresser une cartographie exhaustive diesxmaturels d’intérét communautaire
de la zone d’étude, des prospections a pied ontétisées. Lanéthodologie d’inventaire a
pris comme référence le cahier des charges pour leartographie développée par
IFREMER (Bajjouk, 2009). La démarche est présentée au sein de ce docudemgemble

du corridor maritime a donc fait I'objet d’'investigpons de terrain. Le présent document
présente I'espace intertidal pour laquelle lesrimfitions ont été collectées a pied (Carte 1).
En effet, I'espace subtidal a été prospecté partaa techniques et fait I'objet d’un rapport a

part.

Ces inventaires et cette cartographie ont poudbwtéfinirl’état actuel du site en précisant
son intérét vis-a-vis de la directive « Habitats set d’'une facon plus générale, son intérét
patrimonial. Leprésent projet vise aussi a constituer une référeecprécisepermettant a

terme de suivre I'effet des travaux et des mesévesatuellement retenues.



Localisation de la zone intertidale prospectée
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2. Matériel et méthodes

2.1 Cartographie des habitats marins

La méthodologie actuellement la plus aboutie elé ckveloppée dans le cadre de Natura
2000. Cette approche a donc été retenue. Celaguaptie recenser tous les habitats présents
et s’ils occupent une surface significative (suefasinimale de 25 m?) de les cartographier
avec une précision suffisante pour que des subvdns) puissent étre envisages.

En zone intertidale et infra-littorale se rencontrdes structures a évolution rapide. Tout
comme en milieu terrestre, il est nécessaire qgiedees décrivant cet espace soient réalisées
au 1: 5000. Ceci est d’autant plus important easeHabitats sont soumis a des fluctuations
naturelles ou d’origine anthropique.

Pour assurer la cohérence inter-sites; la thématigienue doit étre celle des cahiers
d’habitats. Les habitats élémentaires associés fands meubles sont définis par leurs
caractéristiques biosédimentaires et par leur ikat#bn (estuaire, grandes criques et baies
peu profondes, etc.). Les récifs (rochers) se mdifféent en fonction de leur exposition aux
vagues. Pour les fonds meubles, le principal erifggrmettant de différencier les habitats
meubles est la granulométrie.

La typologie des habitats marins benthiques frangle Manche, de Mer du Nord et
d’Atlantique qui est parue en avril 2013 (Michezakt 2013) a été utilisée. Cette typologie se
base sur celle mise en place en Bretagne (Bajjbak,&2010 ; Bajjouk, 2009; Guillaumont et
al., 2008). Elle repose sur trois grands ensemblesulistrats (meubles, rocheux et habitats
particuliers). Ensuite en fonction de la précisi@therchée trois niveaux hiérarchiques
peuvent étre distingués pour chacun de ces tr@snaoles. Le niveau 1 reste tres général
alors que les niveaux 2 et 3 apportent des prédsar les populations animales et végétales

ou encore le taux de recouvrement.

Les inventaires cartographiques n’ont pas vocadiogxprimer toute la complexité du site
mais bien a décrire les habitats a une échelle @onBomme pour les zones terrestres, des
objets de trop petites dimensions et/ou tres inésgne seront pas cartographiés.

Difféerentes approches peuvent permettre de réatissrinventaires cartographiques Natura
2000, nous avons privilegié une méthode couplamnalyse dimages aériennes

(Orthophotolittorale, projection Lambert 93) et upmspection de terrain importante. Les



orthophotographies de I'lGN constituent la donnéigiale. Ces documents présentent une

résolution au sol de 50 cm, ce qui permet de disogr des habitats trés intriqués.

L’ensemble du site d’étude a été visité a piedshile nombre de relevés est obligatoirement
élevé si I'on veut réaliser une carte fiable. Dit fi@s caractéristiques des images, le volume
de travail sur le terrain est important. Sur ledier, si cela est nécessaire, un GPS est utilisé
pour affiner les frontieres. Celles-ci ont été ssva pied. La trace est sauvegardée pour
ensuite étre restituée sous SIG. La campagne dentey'est déroulée le 01 avril 2014. La
carte 2 illustre les points GPS obtenus lors dedé.

In fine les cartes sont produites sous SIG. La odgtcombine donc analyse d’image, visite
de terrain systématique, tracées sur tirage au 0/8d0elevés GPS. C’est I'ensemble de ces

éléments qui a permis de réaliser la carte.

Au final, les différents faciés sont agrégés eniththélémentaires. La carte finale présente
une grande précision géographique et thématiqudichier raster (image) ainsi produit est
compatible avec les principaux logiciels de gestitenSIG. Enfin, selon la méthodologie
REBENT, les mosaiques d’habitats ne peuvent agggedeux, au plus. Une exception a été

faite dans cette étude pour une seule mosaiqueudasecteur complexe.

Pa Localisation des relevés GPS

Carte 2 : Localisation des points GPS



2.2 Granulométrie

Pour la caractérisation des habitats, des préléemsnepécifiques ont été effectués pour des
analyses granulométriques (Carte 3).

L’'analyse granulométrique a été réalisée par tageisa sec (tamiseuse électrique). Seize
tamis de maille carrée (Norme AFNOR) ont été digFigure 1) : 64 mm, 10 mm, 6,3 mm,
5 mm, 3,15 mm, 2 mm, 1 mm, 710 pum, 500 pm, 355 250,
pm, 180 pm, 125 pum, 90 um, 63 pm, 45 pm.

~ Figure 1 : Colonne de tamis (Cliché TBM)

Le protocole appliqué suit plusieurs étapes stafisiaes bien distinctes :
(1) Homogénéisation du prélevement.

(2) Séchage du sédiment (environ 300 g) : I'éclantest mis a sécher dans une étuve a
60°C pendant 48h (Figure 2).

Figure 2: Echantillons granulométriques a I'étuve
(Cliché TBM)

(3) Rincage et tamisage du sédiment sur un tami#bdem : le sédiment, pesé a la sortie de
I'étuve, est passé sur un tamis de 45 um. Cetige g@rmet I'élimination de la fraction
pélitique et du sel.



(4) Séchage du sédiment : I'échantillon est miédoer dans une étuve a 60°C pendant 48h.

(5) Tamisage du sédiment : le sédiment, pese @rtie@ sle I'étuve, est passé sur une tamiseuse
électrigue (Retsch AS200 basic, 15-20 minutes a)G@¥mportant une série de 15 tamis aux
normes AFNOR, couvrant une gamme comprise entred),63 mm de vide de malille carrée.

Les données brutes correspondant aux proportiosdifférentes classes granulométriques

nous ont permis :

1) de calculer les pourcentages des cing fractgrasulométriques majeures, a savoir les
galets, cailloutis et graviers (i.2.2 mm), les sables grossiers ([50® a 2 mm |[), les sables

moyens ([250-50Qm [), les sables fins ([63-2590n [) et les vases (i.e. < 63 um).

2) d'identifier les différents habitats sédimerdait
* les vases ou le taux de vases est supérieur a 80%,
» les vases sableuses ou le taux de vases est canpas30 et 80%,
e les sables fins ou envasés (15 a 30% de vase),
» les sables moyens ou cette fraction est dominante,
» les sables grossiers ou cette fraction est donmanant
« les graviers ou la fraction gravier est supérieug®%.



E%’

Localisation des stations de prélevement granulométrique

@ Stations de prélévement granulométrique

I' — Zzone détude du projet
[ Zone d'étude approchée maritime

Carte 3: Localisation des stations de prélevements pour les analyses granulométriques



2.3 Inventaires quantitatifs

Les inventaires quantitatifs serviront d’'une pald &aractérisation des habitats et d’autre part
ils constitueront un état initial et permettrontsdguivis ultérieurs. En effet, grace a ces
échantillons, nous pourrons, au moyen des suayigrécier la dynamique de la biodiversité
des biocénoses a partir des peuplements de maceokmnthique. La stratégie générale et la
méthode d’échantillonnage proposées permettenadetériser la variabilité intra site, ainsi

gue les évolutions a long terme. Les trois staté&of@antillonnées figurent sur la carte 4.

Les prélevements « quantitatifs » entrepris poug analyse précise de la faune et pour
réaliser une évaluation de la conservation ontégtlisés conformément :

- a la norme NF EN ISO 16 665 « Qualité de I'eau gnieis directrices pour
I'échantillonnage quantitatif et le traitement diéatillons de la macrofaune marine
des fonds meubles »

- & la Fiche Contréle de surveillance Eaux cOtiemgertébrés Substrats meubles,
« Controle de surveillance benthique de la Directiadre sur I'Eau (2000/60/CE) :
Etat des lieux et propositions, District Loire-Bxghe, REBENT, Ifremer ».

- a la Fiche technique « FTO3 — Suivi stationnel Hexénoses des sables fins et
hétérogénes envasés intertidaux, Gral et Hilly, REB, Ifremer ».

Figure 3 : Carottier a main (Cliché TBM)
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L’échantillonnage sur les substrats meubles ediséépar I'intermédiaire d’'un carottier a
main jusqu’a 15 cm de profondeur (Figure 3). Nowusna veillé & prélever uniquement dans

des zones ou le sédiment n’a pas été perturbé.

A chaque station, trois réplicats sont réalisésadDle échantillon est tamisé sur une maille de
1 mm dans I'eau de mer (sur site), puis placé dansontainer adapté et identifié au
marqueur indélébile, mentionnant la date, le dgenuméro du réplicat (cette marque est
complétée d’'une étiquette adaptée, portant les méniermations, placée a l'intérieur du
container). Les échantillons sont fixés au formiiéda 10 %, dans les heures suivant la
récolte, en recouvrant totalement le sédiment paliquide fixateur. Au laboratoire, les
échantillons « quantitatifs », conditionnés ont éti€s et analysés selon un protocole
standardisé. Préalablement a I'étape du tri, chaphantillon a été placé sur un tamis de
maille 1 mm et rincé a l'eau pendant au moins ueereéh pour en extraire le formol.
L’échantillon rincé est alors mis dans une cuvgttds minutieusement trié a la pince fine
afin de prélever tous les organismes de la macnefg@el mm) qu'il contient. Ces organismes

sont placés en pilulier avec de l'alcool a 70° tendant I'étape de détermination.

La détermination taxonomique de chaque individuéalisée a I'aide d'une loupe binoculaire
et/ou d'un microscope jusqu'au niveau de l'espaas lkh majorité des cas et tant que I'état des
individus le permet. Seuls les némertes, les plaih¢éhes et les oligochétes ne sont
mentionnés qu'au niveau de I'embranchement. Lereéti@l taxonomique utilisé est
I'European Register of Marine Species (ERMS) (Qst al., 2001) et WORMS.

11



Pia Localisation des stations de prélevement des peuplements benthiques

@ Stations de prélévement des peuplements benthiques

I! — Zone détude du projet

[ Zone détude approchée maritime

Carte 4: Localisation des stations de préléevements quantitatifs
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3. Résultats - Habitats d’intérét européen

3.1 Carte des habitats d’intérét européen

Concernant les habitats d’'intérét européen maancartographie réalisée par TBM décrit
'espace avec la typologie MNHN (Michez et al., 3DJour une surface couverte de 66
hectares. La carte 5 indique la répartition destaizsb

Sur le site d’étude, deux habitats génériques titirventoriés regroupant les 9 habitats
élémentaires selon la typologie EUR27 (Bensettitiale, 2004) et 17 selon la typologie
MNHN (Michez et al.,, 2013). Les tableaux 1, 2 etilistrent les intitulés et les
correspondances entre ces deux typologies pouedgiart les substrats meubles, les substrats
particuliers et enfin les substrats rocheux. Ldecérindique les habitats avec la typologie
EUR 27.

13



Tableau 1 : Intitulés et correspondances entreyf@otogie EUR27 (Bensettiti et al., 2004) et
la typologie MNHN (Michez et al., 2013) pour lebsinats meubles

Habitats génériques

EUR27

Habitats élémentaires

Niveau 2 Niveau 3

EUR27 Niveau 1
1140 1140 1 Sédiments de haut de plage
1140 1140 5 Sédiments grossiers propres intertidaux
1140 1140 5 Sédiments grossiers propres intertidaux
1140 1140 3 Sables intertidaux

Sables des hauts de plage a Talitres
Galets et cailloutis intertidaux
Graviers et sables grossiers intertidaux

Sables intertidaux mobiles Sables intertidaux mobiles propres

Tableau 2 : Intitulés et correspondances entreyfaotogie EUR27 (Bensettiti et al., 2004) et
la typologie MNHN (Michez et al., 2013) pour lestnats particuliers

Habitats génériques

EUR27

Habitats élémentaire

Niveau 2 Niveau 3

Niveau 1
EUR27
1140 1140 3 Bancs a Lanice
1170 1170_3 Mouliéres intertidales sur roches et blocs
1170 1170_8 Cuvettes en milieu rocheux
1170 1170_8 Cuvettes en milieu rocheux

Bancs a Lanice intertidaux

Mouliéres intertidales sur roches et blocs
Cuvettes en milieu rocheux de la zone
médiolittorale

Cuvettes en milieu rocheux de la zone
médiolittorale a Fucales et Laminaires
Cuvettes en milieu rocheux de la zone
médiolittorale a algues recouvrant le fond
sédimentaire

Cuvettes en milieu rocheux de la zone
médiolittorale

Tableau 3 : Intitulés et correspondances entreyf@otogie EUR27 (Bensettiti et al., 2004) et
la typologie MNHN (Michez et al., 2013) pour lesimats rocheux

EUR27

Habitats génériques

Habitats élémentaires

Niveau 1

EUR27

| Niveau 2 | Niveau 3

1170 1170_1

1170 1170_2

1170 1170_2

1170 1170_2
1170 1170_2

1170 1170_3
1170 1170_3

1170 1170_5
1170 1170_6

Roches et blocs supralittoraux a lichens

Roches et blocs médiolittoraux a dominance algale

Roches et blocs médiolittoraux a dominance algale

Roches et blocs médiolittoraux a dominance algale
Roches et blocs intertidaux avec algues opportunistes

Roches et blocs médiolittoraux a tres faible couverture macrobiotique
Roches et blocs médiolittoraux a tres faible couverture macrobiotique

Roches et blocs de |a frange infralittorale supérieure
Roches et blocs infralittoraux

Roches et blocs supralittoraux a lichens jaunes et gris

Fucales des roches et blocs du médiolittoral supérieur a
Fucales des roches et blocs du médiolittoral supérieur couverture discontinue

Fucales des roches et blocs du médiolittoral supérieur a
Fucales des roches et blocs du médiolittoral supérieur couverture continue

Fucales des roches et blocs du médiolittoral inférieur a
Fucales des roches et blocs du médiolittoral inférieur |couverture continue

Roches et blocs du médiolittoral supérieur a trés
faible couverture macrobiotique

Roches et blocs du médiolittoral moyen etinférieura
tres faible couverture macrobiotique

Zone a Mastocarpus et autres algues rouges

Laminaires de 'infralittoral supérieur Forét de Laminaires dominée par Saccharina latissima

14
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Habitats intertidaux - Typologie MNHN

0 G0

RSEOSEE

I:l Zone d'étude approchée maritime

- Zone d'étude du projet

Substrats meubles
M02.02 Sables des hauts de plage a Talitres
M03.01 Galets et cailloutis intertidaux

=~ M03.01 Galets et cailloutis intertidaux x M03.02
* Graviers et sables grossiers intertidaux

»» M03.01 Galets et cailloutis intertidaux x P02.01 Bancs
“7 4 Lanice intertidaux

. MO03.02 Graviers et sables grossiers intertidaux
M04.01.01 Sables intertidaux mobiles propres

‘( M04.01.01 Sables intertidaux mobiles propres x
Dépéts d'algues

»» M04.01.01 Sables intertidaux mobiles propres x
“ P02.01 Bancs a Lanice intertidaux

Substrats rocheux

R01.01 Roches et blocs supralittoraux a lichens
jaunes et gris

R02.01.01 Fucales des roches et blocs du
. meédiolittoral supérieur a couverture discontinue x
P06.01 Mouliéres intertidales sur roches et blocs

R02.03.02 Fucales des roches et blocs du
meédiolittoral inférieur & couverture continue x P02.01
Bancs a Lanice intertidaux

. R04.01 Roches et blocs du médiolittoral supérieur a
trés faible couverture macrobiotique

. R04.02 Roches et blocs du médiolittoral moyen et
inférieur a trés faible couverture macrobiotique

. RO5 Roches et blocs intertidaux avec algues
opportunistes

RO5 Roches et blocs intertidaux avec algues
opportunistes x M03.02 Graviers et sables grossiers
intertidaux

R0O5 Roches et blocs intertidaux avec algues
opportunistes x R02.01.01 Fucales des roches et
blocs du médiolittoral supérieur a couverture
discontinue

RO5 Roches et blocs intertidaux avec algues
[ opportunistes x R02.01.02 Fucales des roches et
blocs du médiolittoral supérieur a couverture continue

. R07.02 Zone a Mastocarpus et autres algues rouges
x P02.01 Bancs a Lanice intertidaux

R07.02 Zone a Mastocarpus et autres algues rouges

B x R08.04.02 Forét de Laminaire dominée par
Saccharina latissima
R07.02 Zone a Mastocarpus et autres algues rouges

pg ¥ R08.04.02 Forét de Laminaire dominée par

#¥ saccharina latissima x P02.01 Bancs a Lanice
intertidaux

- R08.04.02 Forét de Laminaires dominée par
Saccharina latissima

R08.04.02 Forét de Laminaires dominée par

Saccharina latissima x P02.01 Bancs a Lanice
intertidaux

Habitats particuliers
[l P02.01 Bancs a Lanice intertidaux
B P02.01 Bancs a Lanice intertidaux x Dépots d'algues

~ P06.01 Moulieres intertidales sur roches et blocs x
ﬁ RO5 Roches et blocs intertidaux avec algues
opportunistes

. P17.02.02 Cuvettes en milieu rocheux de la zone
meédiolittorale a Fucales et Laminaires

P17.02.03 Cuvettes en milieu rocheux de la zone

meédiolittorale a algues recouvrant le fond

sedimentaire Carte réalisse par TBM, 2014
Sources : RTE, TEM 2014

Carte 5 : Habitats
marins selon la
typologie MNHN
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Habitats intertidaux - Typologie Natura 2000
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3.2 Analyses granulométriques

15 analyses granulométriques ont été réaliséesahalyses granulométriques de tous ces

points sont consultables en Annexe 1. La cartki3tik les résultats obtenus.

Le diagramme triangulaire de Sheppard met en éwalda présence de deux entités
sédimentaires : les sables fins et les sédimerdssigrs (Figure 4). Sur I'ensemble des

stations, dix appartiennent aux sables fins et aingsédiments grossiers.

Graviers

Graviers

80%

Graviers
sableux

Graviers envasés Graviers sablo

Graviers % vaseux

30%

Sables

Vases graveleuses Sables gravelo vaseux graveleux
5% \
O \. Sables

& \Q?S;Znt Vases légéremeant Sables legérement gravelo légérement

grgveleuses gravelo sableuses vaseux graveleux

R __‘ —~ Sables
Vases Vases sablsuses Sables snvasés \

Vases ) ) - Sables
19 Ratio sable! vase 9:1

Figure 4 : Représentation graphique des stationksaatillonnées selon le diagramme de
Sheppard réalisé sur la base de trois systemesodedennées granulométriques : les
graviers (> 2mm), les sables (0,063 — 2 mm) evéses (< 0,063 mm).En jaune : sable fin et
en orange: sédiment grossier, selon les corresapogls EUNIS  Niveau
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[ Vase
[] sable fin
[] Sable moyen
[ sable grossier
Il Gravier
Hl Galet
* —— Zone d'étude du projet

[] Zone d'étude approchée maritime ..

Pourcentages des différentes fractions granulométriques

Carte 7: Résultats des analyses granulométriques
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3.3 Description des habitats

Pour chaque habitat les typologies EUR27 (Ben8eattital., 2004) (noté A) et la typologie
MNHN (Michez et al., 2013) (noté B) sont indiquées.

3.3.1 Les substrats meubles

A) 1140 : Replats boueux ou sableux a marée basskl40-1 : Sables des hauts de plage a

Talitres

B) M02.02 Sables des hauts de plage a Talitres

Cet habitat est une zone de transition entre lemdquatique et terrestre, il occupe les hauts
de plage constitués de sables fins. Cette zonaiskelde mer est alimentée par les matieres
organiques d’origines diverses (marine ou terrgsBa localisation est fonction du coefficient
de marée. Cet habitat présente une trés forte ptivdé. En effet, des amphipodes, les
talitres puces de sableconsomment les algues en décomposition et soxtmé&mes
consommés par des oiseaux. De ce fait, cet haksatune zone importante pour
I'alimentation de nombreux oiseaux (tournepierrayglot, bécasseau, pipit, etc.).

Cet habitat est exposé aux pollutions. En effet,pelluants sont déposés dans ces endroits
relativement abrités lors des grandes marées @k fie nettoyage par I'action des vagues,
mettent une tres longue période a se dégraderaiffaurs, le nettoyage non raisonné des
plages constitue également un risque pour cet dtabétr enlever les algues en échouage
revient a enlever la
source de nourriture des
organismes présents et a

- altérer le fonctionnement

~ du biotope.

Figure 5: Sables des
Hauts de plages a
Talitres




A) 1140 : Replats boueux ou sableux a marée basskEl40-5 : Estrans de sables grossiers

et graviers
B) M03.01 Galets et cailloutis intertidaux

20

Rivages de cailloutis, de galets
et de graviers souvent localisés
sur des zones ouvertes et
exposées. Cet habitat
n’'héberge pas une faune
diversifiée. Les rares individus
que l'on peut observer sont
quelques amphipodes et

polychétes.

Figure 6 : Galets et cailloutis
intertidaux



A) 1140 : Replats boueux ou sableux a marée basse40-5 : Estrans de sables grossiers

et graviers

B) M03.02 Graviers et sables grossiers intertidaux

On trouve cet habitat en haut
de plage en transition avec
les sables intertidaux
mobiles. Il se présente la
plupart du temps sous la
forme de sables grossiers
propres mélangés a de petits

cailloutis.

Figure 7 : Graviers et sables
grossiers intertidaux
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A) 1140 : Replats boueux ou sableux a marée bassil40-3 : Estran de sable fin

B) M04.01 Sables intertidaux mobiles

Cet habitat héberge une faune limitée que se saithesse spécifique et en abondance. Il est
composé d’'un mélange de sable moyen et de sabledfiproportion de la partie grossiére est
variable mais
négligeable. On peut
signaler que [I'habitat

- sédiments de haut de
plage est souvent observé
dans les hauts niveaux de

I'estran.

Figure 8: Sables
intertidaux mobiles en
mosaique avec des dépots
algaux et sables
intertidaux mobiles
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3.3.2 Le substrat rocheux

I se compose de substrats rocheux (falaise, plateheux, champ de blocs) ou de
concrétions biogéniques. Il peut étre sous-marifien exposeé a l'air libre a marée basse. Il
offre une stratification variée de communautés tigoes algales et animales. Cet habitat est
soumis en continu a des phénomenes d'érosion, icengandre une mosaique de biotopes
variés et juxtaposés et une richesse biologiquenitapte. De plus, une organisation des
communautés en bandes horizontales s'effectue lamioon de I'émersion (sensibilités
différentes des communautés par rapport au terapsedsion).

Cette structuration en « étages » est donc la qoesée des périodes plus ou moins longues
d'exondation de I'estran en fonction du positione@nau lieu étudié. Sur une cbte rocheuse

quatre grands étages peuvent étre définis (Figure 9

« L'étage supralittoral ou zone des embruns, zonéesiau-dessus du niveau moyen des
hautes mers de vive-eau (marées d'équinoxe), tdctaboussée facilement par les
embruns, donc lessivée assez violemment par dedaée, et, qui n'est immergée que
rarement lors des grandes marées de vive-eau ®udocertaines tempétes. Cet étage
fait la transition avec la frange terrestre.

- L'étage médiolitoral ou zone normale de balancerdeatmarées ou il y a alternance
d'immersion et d'émersion. Cet étage est délingté ke haut par le niveau moyen des
hautes mers de vive-eau et vers le bas par le miregen des basses mers de vive-
eau. |l est caractérisé par la présence des atguass de la famille des fucales

« L'étage infralittoral émergé lors des marées de-eau. Il était défini comme la zone
cétiere de bas niveau ou il y avait assez de lerp&ur que les algues puissent se
développer ; elle descendait en fonction de la ebtde la mer a -10, -30 m, avec une
partie émergée et une autre immergée. C'est |'@agetérisé par la présence des
laminaires (algues brunes) et des algues rouges

« L'étage circalittoral (aussi appelé étage subltjpdénomination scientifique actuelle,
correspondant a la partie de I'étage infralittopal n'est jamais émergée. Ce n'est pas
une zone inconnue du pécheur a pied car la floda &une inféodées a cet étage
peuvent étre observées (phénoméne des remontégseats) dans les cuvettes

souvent présentes sur les cotes rocheuses.
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De plus, les organismes intertidaux sont soumidéderlement des vagues. Les peuplements
vont donc varier également horizontalement en fonctdes différents modes
hydrodynamiques auxquels I'estran est soumis. teh 8éxposition de l'estran a l'action de la

mer aura des conséguences sur sa structuration.

. 'b ORI '-: i Verrucaria maura
Zone supralittorale T Rr 4 ; ‘
@ : :ﬁ" 5 <1 _' : (‘)’E‘*_..:‘ ittorina saxatilis

: @1 !
6 «= Melarhaphe neritoides

_' )&
? tﬁ& %‘; Pelvetia canaliculata

,
5’) ‘&@@9 % Fucus spiralis

B @ &ﬂ*,( “hthamalus spp.

& - @
@F Q? ® )] @ ) @ e..’Lg" Patella vulgata
[ w(}? @@ikﬁﬁ Ascophyllunm nod

% Ascophyllum nodosum
3%@@-@ ; &;@@’\ -

1,]

h Sermfmhmm balanoides

by
(? .

Zone médiolittorale

Zone infralittorale

Figure 9 : Etagement en mode semi-battu (Little Kitdhing, 1996)

En milieu rocheux, le niveau hypsométrique pew &tentifié par la distribution verticale des esgggec

végeétales qui est maintenant bien définie et connue
Quatre niveaux hypsométriques peuvent étre aiengués :

- Pleine Mer de Vive Eau (PMVE), correspondant aliteite supérieure des algudRelvetia

canaliculataet Fucus spiraligFigure 10).

- Pleine Mer de Morte Eau (PMME), correspondana dirhite supérieure des alguéscophyllum
nodosum(Figure 10) eFucus vesiculosu@-igure 10).

- Basse Mer de Morte Eau (BMME), correspondant lenlde supérieure deBucus serratugFigure
10).
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- Basse Mer de Vive Eau (BMVE), correspondant dindte supérieure des Laminariales et de

FucaleHimanthalia elongatat des algues rouges (Figure 10).

Figure 10 : Fucus spiralis, Fucus vesiculosus, Adgdlum nodosumFucus serratus et
algues rouges et laminaires (De gauche a droitdegihaut en bas)
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A) 1170- Récifs - 1170-1 : Roche supralittorale

B) R01.01 Roches et blocs suprallitoraux a lichengunes et gris

Cet habitat est situé a la limite des végétauwestres et le niveau moyen des pleines mers de
vives-eaux, c’'est la zone de contact entre la frta mer. La végétation n’est constituée que
de lichens adaptés au sel et a la sécheresse €Flgyr Ce milieu est directement sous
influence des écoulements polluants de toutesssdiet habitat est trés peu représenté sur le
site d’étude.

Figure 11: Roche supralittorale et lichens
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A) 1170- Récifs - 1170-2 : Roche médiolittorale enode abrité

B) R02.01 Fucales des roches et blocs du médiolrftibbsupérieur

Rochers escarpés et substrat mixte exposés a mualdréexposés, dans la zone
médiolittorale supérieure. Cet habitat, situé sotre@ continuité de la zone de roches et blocs
supralittoraux a lichens, se caractérise par uneearture algale variable des espéeeetvetia
canaliculataet Fucus spiralis

Figure 12 : Fucales des roches et blocs du méthoét supérieur & couverture continue
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A) 1170- Récifs - 1170-2 : Roche médiolittorale enode abrité

B) R02.03 Fucales des roches et blocs du médiolibinférieur

Les especes végétales y sont représentées enresirflles sont situées en bas d’estran et
sont régulierement émergées méme lors des mornes-éa paysage est modelé par les

conditions hydrodynamiques. Cet habitat se cariaetgrar une couverture algale variable et

la ceinture dominante est cell&acus serratus

Figure 13 : Fucales des roches et blocs du méthoét inférieur a couverture discontinue en
mosaique avec des Bancs a Lanice
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A) 1170 — Récifs - 1170-3 : Roche médiolittorale anode exposé

B) R04.01 Roches et blocs du médiolittoral supérieua trés faible couverture

macrobiotique

B) R04.02 Roches et blocs du médiolittoral moyen @tférieur a trés faible couverture

macrobiotique

Roches et blocs situés dans des zones exposéss caliactérisent par une faune et une flore
trés limitées. Seuls quelques gastéropodes comséitti@rines ou les bigorneaux y sont
observés. Sur le site d’étude, ces habitats samtipalement observés sur les « digues ».

Figure 14: Roches et blocs a trés faible couvertaeerobiotique
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A) 1170- Récifs - 1170-2 : Roche médiolittorale enode abrité

B) RO5 Roches et blocs intertidaux avec algues opfunistes

Cet habitat rocheux est caractérisé par la présdiadgues opportunistes a développement

rapide. Cette apparition peut étre causée par tepd@e des fucales permettant ainsi le
recrutement et I'installation de ces algues vertes.

Figure 15: Roches et blocs intertidaux avec alguygsortunistes
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A) 1170- Récifs - 1170-5 : Roche infralittorale emode exposé

B) R07.02 Zone a Mastocarpus et autres alques roume

Roches exposées a modérément exposées de la fratitorale supérieure qui se caractérise
par la présence d'un tapis dense d’algues rougebakjues brunes. Cet habitat est trés
diversifié. Il est situé juste avant la zone a lzames.

Figure 16: Zone a Mastocarpus et autres algues esug
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A) 1170- Récifs - 1170-6 : Roche infralittorale emode abrité

B) R08.04.02 Forét de Laminaires dominée pa®accharina latissma

ki

L

L
g

Figure 17: Forét de laminaires dominée par Sacchaidatissima
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3.3.3 Le substrat particulier

A) 1140 : Replats boueux ou sableux a marée basstl40-3 : Estran de sable fin

B) P02.01 Bancs a Lanice intertidaux

33

Lanice conchilega est une
polychéte  tubicole. Cette
espece grégaire peut constituer
des populations assez denses et
va ainsi jouer un role
structurant sur le biotope et les

biocénoses associées.

Figure 18: Bancs de Lanice
intertidaux sur substrat meuble



Figure 19: Bancs de Lanice intertidaux sur substcatheux
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A) 1170 : Récifs - 1170-3 : Roche médiolittorale emode exposé

B) P06.01 Mouliéres intertidales sur roches et blsc

Cet habitat est situé dans le médiolittoral
inférieur et se rapproche de [I'habitat
cirripédes et moules. Mais dans cet habitat

les moules vont recouvrir le substrat pour

former de véritables mouliéres.

Figure  20: Moulieres
intertidales sur roches et
blocs



A) 1170 — Récifs - 1170-8 : Cuvettes ou mares pernentes

Y

B) P17.02.02 Cuvettes en milieu rocheux de la zomaédiolittorale a Fucales et

Laminaires

B) P17.02.03 Cuvettes en milieu rocheux de la zonmediolittorale a algues recouvrant le

fond sédimentaire

Ces habitats particuliers vont augmenter de marsigneificative I'intérét patrimonial et la
biodiversité marine de la zone d’estran du siteoeistitue une zone refuge pendant la marée
pour des espéces intertidales mais également aldstid

Figure 21: Cuvette en milieu rocheux
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3.4 Analyse de la répartition des habitats

Pour le site d’étude, la déclinaison des habitatsieeau 2 est presque toujours possible par
contre pour le niveau 3 cela n’est pas toujoursale La carte 5 illustre la cartographie des
habitats marins inventoriés avec la typologie MNfiNchez et al., 2013).

La figure 22 illustre la répartition des habitatgertidaux déclinés au niveau 1 de la typologie
MNHN.

Sédiments de haut de plage

Sédiments grossiars propres intertidaux

B Sables intertidaux

B Bancs a Lanice

@ Cuvettes en milieu rocheux

Roches et bloes supralittoraux a lichens

Roches et blocs médiolittoraux a trés faible

couverture macrobiotique

m Roches et blocs intertidaux avec algues
opportunistes

B Roches et blocs infralittoraus

r Musaigues

Figure 22: Répartition des groupes d’habitats itiggiux de niveau 1

Les mosaiques occupent les surfaces les plus iamest (43%). Ceci reflete une grande
complexité de la distribution de certains habitasmme les bancs a Lanice et les roches et
blocs infralittoraux. L’habitat dominant dans laneo intertidale est I'habitat « sables
intertidaux » qui occupent prés de 20 ha et reptés8l% de la surface du site d’étude.
L’'autre habitat majeur est « Roches et blocs iitfomhux» qui représentent 12,6 % de la

surface.
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NB d espéce

3.5 Faune benthique : inventaires quantitatifs

Sur 'ensemble des prélevements, 36 espéeces omvetdtoriées. Les habitats les plus riches
sont les bancs a Lanice avec respectivement poricHasse spécifique totale 20, 11 et 10
especes pour les bancs a Lanice (Benthos 1), ldesséins a moyens de bas de plage
(Benthos 2) et les sables fins a moyens de mi-en@énthos 3). Il est courant que les plages
soumises a un fort hydrodynamisme soient tres gaenrespece et qu’une faible abondance
soit trouvée. La figure 23 et la carte 8 illustrdatrichesse spécifique et I'abondance
moyenne. Le premier parametre a des valeurs coespestre 4 et 11 espéces en moyenne.
L’abondance varie de 45 a 187 individus par m2. kakurs maximales sont toujours

observées pour la station Benthos 1 correspondiaBaac a Lanice.

Les figures 24 et 25 et les cartes 9 et 10 illmsti@ répartition des groupes taxonomiques en
termes d'abondance et de richesse spécifique. Enese d’abondance, les polychetes
dominent largement les peuplements suivis par lesstacés. Les autres groupes
taxonomiques sont trés peu représentées. Les espeécdeminent dans la station Benthos 1
(Banc a Lanice) sont les polychétemnice conchilega, Glycera albet Eumida sanguineat

le crustacéCrangon crangon Pour la station Benthos 2 (Sables fins & moyendaks de
plage), ce sont les polychet€apitella capitataet Spio martinensi®t le crustacdphinoe
trispinosaqui sont les espéces les plus représentées. LahgdgCapitella capitataest une
espece opportuniste indiquant un déséquilibre dueeasurchage en matiére organique. Les
especes de polychéfcolelepis squamatat de crustac&rothoe poseidoniglominent la
station Benthos 3 (sables fins a moyens de mileeypldge) La figure 26 illustre quelques
especes observées. La présence de ces especesgepriciser I'habitat selon la typologie
MNHN (Michez et al., 2013) : M04.01.01.02 Sablesfa moyens intertidaux a Amphipodes

et Scolelepisspp.

Richesse spécifique moyenne Abondance mayenne (nb d'individu.m?)

200 “'

[
0
=]

100

T
L0

Benthos1 Benthos2 Benthos3 Renrhnsi Benrhns? Benthns3

NB d'individus

Figure 23 : Richesse spécifique et Abondance m@&genn
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Pour la richesse, le patron est similaire sur ®uUés stations avec une dominance des

polychétes et des crustacés.

Groupes taxonomiques en termes d'abondance

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Benthosl1 Benthos2 Benthos3

B Crustacés Echinodermes M Mollusques ® Oligochétes M Polychétes

Figure 24 : Groupes taxonomigues en termes d’abooela

Groupes taxonomiques en termes de richesse
spécifique

100%

80%

60%

40%

20%

0%
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W Crustaces Echinodermes MMollusques ®Oligochétes M Polychétes

Figure 25 : Groupes taxonomiques en termes de sghepécifique
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Ria Abondance et richesse spécifique des inventaires quantitatifs

A (nd. individus/m?)
e 4470

@

@ 67

Riche

moyenne (nombre d'espéces moyen par station) 5%
—— Zone d'étude du projet

[ Zone détude approchée maritme

Carte 8 : Richesse spécifique et Abondance moyenne
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Crustacés
|| Echinodermes
|| mollusques

Oligochétes

Polychétes

—— Zone d'étude du projet

[ Zone d'é¢tude approchée maritime

Proportions des différents groupes zoologiques en terme d'abondance
des inventaires quantitatifs

Carte 9: Groupes taxonomiques en termes d’abondance
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if

Proportions des différents groupes zoologiques en terme de richesse spécifique
des inventaires quantitatifs

Crustacés
| | Echinodermes
|| Mollusques
Oligochétes
Polychétes

—— Zone d'étude du projet

[ Zone détude approchée maritime

Carte 10 : Groupes taxonomiques en termes de richesse spécifique
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Figure 26 : Quelques espéces observées : les

polychétes Lanice conchilega, Scolelepis squamata
et Capitella capitata et les crustacés Urothoe

poseidonis et Iphinoe trispinosa
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5. Conclusions

En zone intertidale, I'inventaire cartographiquetrmea évidence une assez forte diversité
d’habitat a la fois rocheux et meubles. La typao®NHN (Michez et al.,, 2013) a été
appliguée pour les habitats marins sur le siteud@tLa figure 26 illustre la répartition de ces
habitats en fonction de 3 grands types d’habitatsbstrats rocheux, substrats meubles et
Habitats particuliers.

Cette diversité est liee a la géomorphologie etedgant aux différents types d’exposition
induisant souvent une complexité et une diversid dhilieux rocheux et des milieux
meubles. De plus, des habitats particuliers soateéwgent observés comme les bancs de
Lanice.

Il en ressort que les proportions pour les sulsstragubles et rocheux sont en la faveur des
substrats meubles avec 43 % de la surface.

Les substrats rocheux occupent une surface de 13 %.

De plus, pour illustrer la complexité de la distitibn des habitats, la création de mosaique est
nécessaire. Celle-ci couvre un pourcentage impod@&ad3 %.

Les mosaiques observées concernent principalemergubstrat rocheux (laminaires ou
algues rouges) avec un habitat particulier, lescdate Lanice. Ainsi, il est important de
signaler la présence en pourcentage parfois irsg@#neésl’habitats particulierdes bancs de
Lanice et les substrats rocheux (Algues rouges enhinaires), du fait de leur relative
rareté et de leur importance écologique, présentenuenjeu modeéré sur le site d’étude.

L’enjeu pour les autres habitats est qualifié de file.

Figure 26: Répartition des

Meubles trois grands types
d’habitats

® Rocheux
~ Mosaiques

m Particuliers
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ANNEXE 1: ANALYSES GRANULOMETRIQUES
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STATION G1:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

REFERENCE G1
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'11.95"N | 0°26'0.04"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
. 0,20
Gravier 0,20
Sable treés grossier 0,80 0,80
Sable grossier 1,61
- 8,44
Sable moyen 6,83
Sable fin 81,27
Sable trés fin 8,59 89,85
Vase 0,70 0,70
Total 100,00 100,00
Ouverture en pm refusen g % fréquence %o cumulé
0 0,70 0,70 0,70 vase | 0,70
63 1,16 1,16 1,86
90| 743 743 929 Sabletrés fin I 8,59
125] 46,01 46,01 55,30 )
180 35,26 35,26 90,56 Sable fin 81,27
250 4,47 4,47 95,03
355 2,36 2,36 97,39 saplemoyen [TT] 6,83
500 0,95 0,95 98,34
710 0,65 0,65 99,00 Sable grossier ] 1,61
1000 0,80 0,80 99,80
2000 0,20 0,20 100,00 Sable trés grossier | 0,80
3150 0,00 0,00 100,00
5000 0,00 0,00 100,00 Gravier | 0,20
6300 0,00 0,00 100,00
10000 0,00 0,00 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 100.00 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G1
100 »
) I’
80
70
60
% 50
: A
30 l
20 ’
10
0
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
pm
== Courbe cumulative
@ Courbe de fréquence
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STATION G2:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

50

REFERENCE G2
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'10.61"'N | 0°25'59.50"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 0,42 0,42
Sable trés grossier 1,00 1,00
Sable grossier 4,09
Sable moyen 25,12 29,21
Sable fin 67,44
Sable trésfin 1,79 69,23
Vase 0,13 0,13
Total 100,00 100,00
Quverture en pm refusen g % fréquence %6 cumulé
0 0,50 0,13 0,13 Vase § 013
63 0,90 0,24 0,37
90 5,90 1,56 1,92 Sabletres fin ] 1,79
125 58,80 15,51 17,44
180 196,80 51,93 69,36 Sablefin ] 67,44
250 80,10 21,13 90,50 1
355 15,10 3,98 94,48 Sable moyen ] 2512
500 10,70 2,82 97,31
710 4,80 1,27 98,57 Sable grossier j 4,09
1000 3,80 1,00 99,58
2000 0,90 0,24 99,81 Sabletrés grossier | 1,00
3150 0,20 0,05 99,87
5000 0,30 0,08 99,95 Gravier | 0,42
6300 0,20 0,05 100,00
10000 0,00 0,00 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 379,00 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G2
100
il
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80
70
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= Courbe cumulative
esm Courbe de fréquence




STATION G3:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal
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REFERENCE G3
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°208.71"N | 0°25'59.20"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 1,27 127
Sable trés grossier 3,68 3,68
Sable grossier 8,49
Sable moyen 30,49 38,98
Sable fin 52,11
Sable trés fin 3,88 56.00
Vase 0,07 0,07
Total 100,00 100,00
Ouverture en pm refuseng % fréquence o cumulé
0 0,20 0,07 0,07 Vase | 0,07
63 0,30 0,10 0,17
90 11,00 3,78 3,95 Sabletres fin j 3,88
125 44,20 15,19 19,15
180 107,40 36,92 56,07 Sable fin ] 5211
250 61,10 21,00 77,07 1
355 27,60 9,49 86,56 Sable moyen | 30,49
500 18,00 6,19 92,75
710 6,70 2,30 95,05 Sable grossier [T] 8,49
1000 10,70 3,68 98,73
2000 2,10 0,72 99,45 Sable trés grossier j 3,68
3150 0,60 0,21 99,66
5000 0,30 0,10 99,76 Gravier ] 1,27
6300 0,70 0,24 100,00
10000 0,00 0,00 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 290,90 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G3
100
90
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70
60
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STATION G4:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

REFERENCE G4
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'6.88"N | 0°25'59.13"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 0,17 0.17
Sable trés grossier 1,16 1,16
Sable grossier 10,78
Sable moyen 66,95 73
Sable fin 20,83
Sable trésfin 0,08 20,91
Vase 0,03 0,03
Total 100,00 100,00
QOuverture en um refusen g % fréquence o cumulé
0 0,10 0,03 0,03 Vase | 003
63| 0,00 0,00 0,03
90| 0,30 0,08 0,11 Sabletresfin | 0,08
125 10,80 3,06 3,17
180) 62,80 17,77 20,94 Sable fin 20,83
250 149,50 42,30 63,24
355, 87,10 24,65 87,89 Sable moyen ] 66,95
500 28,00 7,92 95,81
710) 10,10 2,86 98,67 sable grossier [[0] 10,48
1000 4,10 1,16 99,83
2000 0,40 0,11 99,95 Sabletres grossier ] 1,16
3150 0,20 0,06 100,00
5000 0,00 0,00 100,00 Gravier | 0,17
6300 0,00 0,00 100,00
10000 0,00 0,00 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 353,40 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G4
100
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e Courbe cumulative
esms Courbe de fréquence
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STATION G5:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal
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REFERENCE G5
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'10.62"N | 0°2513.28"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
. 49,34
Gravier 49,34 '
Sable trés grossier 13,78 13,78
Sable grossier 17,88
Sable moyen 9,75 27,63
Sable fin 8,96
Sable tres fin 0,14 9,10
Vase 0,14 0,14
Total 100,00 100,00
Ouverture en um refusen g % fréquence o cumulé
0| 0,70 0,14 0,14 Vase | 0,14
63 0,00 0,00 0,14
90| 0,70 0,14 0,28 Sabletrés fin | 0,14
125] 13,30 2,68 2,97
180 31,10 6,28 9,24 Sablefin [ 896
250 21,80 4,40 13,64
355 26,50 5,35 18,99 Sable moyen | 9,75
500 44,00 8,88 27,87
710 44,60 9,00 36,87 Sable grossier | 17,88
1000 68,30 13,78 50,65
2000 23,50 4,74 55,40 Sable trés grossier | 13,78
3150 17,30 3,49 58,89
5000 7,60 1,53 60,42 Gravier | 49,34
6300 12,90 2,60 63,03
10000 183,20 36,97 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 495,50 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G5
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STATION G6:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

REFERENCE G6
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'11.48"N | 0°25'13.41"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 4,39 439
Sable trés grossier 4,01 4,01
Sable grossier 3,73
Sable moyen 7,81 11,55
Sable fin 76,58
Sable trés fin 2,89 79,47
Vase 0,58 0,58
Total 100,00 100,00
Quverture en pm refusen g % fréquence o cumulé
0 2,50 0,58 0,58 Vase | 058
63 1,20 0,28 0,86
90 11,20 2,61 3,47 Sabletres fin J 2,89
125 175,20 40,87 44,34
180) 153,10 35,71 80,05 Sablefin ] fo58
250 25,40 5,92 85,98
355 8,10 1,89 87,87 sablemoyen [T7] 7,81
500 8,10 1,89 89,76
710 7,90 1,84 91,60 Sable grossier j 3,73
1000 17,20 4,01 95,61
2000 6,00 1,40 97,01 Sabletrés grossier j 4,01
3150 3,60 0,84 97,85
5000 1,10 0,26 98,11 Gravier | 4,39
6300 4,20 0,98 99,09
10000 3,90 0,91 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 428,70 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G6
100
90 »=
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=== Courbe cumulative
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STATION G7:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal
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REFERENCE G7
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'13.95"N | 0°25'12.41"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 1,08 1,08
Sable trés grossier 1,86 1,86
Sable grossier 3,65 9,25
Sable moyen 5,60
Sable fin 77,66
Sable trésfin 9,47 87,13
Vase 0,69 0,69
Total 100,00 100,00
Ouverture en pm refusen g % fréquence b cumulé
0 2,80 0,69 0,69 Vase § 0,69
63| 7,40 1,81 2,50
90 31,30 7,66 10,16 Sabletrés fin : 9,47
125 160,20 39,20 49,36
180 157,20 38,46 87,82 Sable fin ]{77.66
250 18,80 4,60 92,42
355 4,10 1,00 93,42 sablemoyen [T] 5,60
500 10,10 2,47 95,89
710 4,80 1,17 97,07 Sable grossier j 3,65
1000 7,60 1,86 98,93
2000 1,70 0,42 99,34 Sabletrés grossier ] 1,86
3150 0,80 0,20 99,54
5000) 0,50 0,12 99,66 Gravier || 1,08
6300 1,00 0,24 99,91
10000 0,40 0,10 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 408,70 100 0,00 20,00 80,00 100,00
Station G7
100 5
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e Courbe cumulative
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STATION G8:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal
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REFERENCE G8
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'17.53"N | 0°25'13.58"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 1,47 147
Sable trés grossier 2,60 2,60
Sable grossier 2,01 6,74
Sable moyen 4,73
Sable fin 80,89
Sable trés fin 7,92 88,81
Vase 0,38 0,38
Total 100,00 100,00
Ouverture en pm refusen g % fréquence %6 cumulé
0 1,60 0,38 0,38 Vase | 0,38
63| 5,00 1,18 1,56
%0 28.50 6.74 8.30 sabletresfin [] 7,92
125] 182,20 43,09 51,40
180| 159,80 37,80 89,19 Sablefin 80,89
250 12,80 3,03 92,22
355 7,20 1,70 93,92 sablemoyen [ 4,73
500 3,90 0,92 94,85
710 4,60 1,09 95,93 Sable grossier ] 2,01
1000 11,00 2,60 98,54
2000 3,80 0,90 99,43 Sable trés grossier :l 2,60
3150 1,30 0,31 99,74
5000 0,60 0,14 99,88 Gravier ] 1,47
6300 0,50 0,12 100,00
10000 0,00 0,00 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 422,80 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G8
100 i
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STATION G9:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal
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REFERENCE G9
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'16.97"N | 0°25'35.10"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 3,92 3,92
Sable trés grossier 4,71 4,71
Sable grossier 5,89
Sable moyen 6,82 2n
Sable fin 70,07
Sable trésfin 8,41 78,48
Vase 0,19 0,19
Total 100,00 100,00
Quverture en um refusen g Do fréquence 9o cumulé
0 0,70 0,19 0,19 Vase | 0,19
63 3,70 1,01 1,20
90 27,00 7,39 8,60 Sabletres fin : 8,41
125 144,50 39,57 48,16
180 111,40 30,50 78,67 Sablefin ] 7097
250 15,10 4,13 82,80
355 9,80 2,68 85,49 sablemoyen [ 6,82
500 11,10 3,04 88,53
710 10,40 2,85 91,37 Sablegrossier [] 5,89
1000 17,20 4,71 96,08
2000 5,90 1,62 97,70 Sable trés grossier j 4,71
3150 3,10 0,85 98,55
5000 2,50 0,68 99,23 Gravier :l 3,92
6300 2,40 0,66 99,89
10000 0,40 0,11 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 365,20 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G9
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StATiION G10:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

REFERENCE G10
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'13.75"N | 0°25'35.88"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 1,51 1,51
Sable trés grossier 3,24 3,24
Sable grossier 6,13
Sable moyen 10,73 16,86
Sable fin 69,47
Sable trés fin 8,54 78,01
Vase 0,38 0,38
Total 100,00 100,00
Ouverture en um refusen g % fréquence o cumulé
0 1,80 0,38 0,38 Vase | 038
63! 5,60 1,19 1,57
90 34,50 7,35 8,92 Sabletres fin : 8,54
125 210,50 44,82 53,73
180 115,80 24,65 78,39 Sablefin ] 69,4y
250 33,00 7,03 85,41
355 17,40 3,70 89,12 Sablemoyen [_] 1013
500 14,40 3,07 92,18
710 14,40 3,07 95,25 Sablegrossier [] 6,13
1000 15,20 3,24 98,49
2000 3,90 0,83 99,32 Sabletrés grossier [ 3,24
3150 0,90 0,19 99,51
5000 0,60 0,13 99,63 Gravier ] 1,51
6300 1,10 0,23 99,87
10000 0,60 0,13 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 469,70 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G10
100
. T
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Courbe cumulative
e Courbe de fréquence
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StaTiON G11

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

REFERENCE G11
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'11.00"N | 0°25'35.15"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
- . 1,03
Gravier 1,03
Sable trés grossier 1,47 1,47
Sable grossier 2,80
- 10,69
Sable moyen 7,89
Sable fin 82,35
Sable trésfin 3,69 86,04
Vase 0,76 0,76
Total 100,00 100,00
Ouverture en pm refusen g % fréquence o cumulé
0 2,10 0,76 0,78 vase f 0,76
63| 3,10 0,58 1,36
90| 16.70 312 447 Sabletres fin j 3,69
125 216,30 40,35 44,83 )
180 225,10 42,00 86,82 Sablefin J 82.35
250 29,10 5,43 92,25
355 13,20 2,46 94,72 Sablemoyen [T 7,89
500 9,00 1,68 96,40
710 6.00 112 97.52 Sable grossier ] 2,80
1000 7,90 1,47 98,99
2000 260 0.49 99.47 Sabletrés grossier ] 1,47
3150 1,00 0,19 99,66 _
5000 0,20 0,04 99,70 Gravier | 1,03
6300 1,70 0,32 100,02
10000 0,00 0,00 100,02 Galet | 0,00
614_0?? 52;3080 018(? 100,02 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
otal ,
Station G11
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== CoUrbe cumulative
esmm Courbe de fréquence
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StATION G12:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

REFERENCE G12
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°209.04'N_ | 0°25'35.08'0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 12,15 12,15
Sable trés grossier 20,52 20,52
Sable grossier 16,86
Sable moyen 18,68 3554
Sable fin 31,09
Sable trés fin 0,59 31,68
Vase 0,12 0,12
Total 100,00 100,00
Ouverture en um refusen g % fréquence b cumulé
0 0,60 0,12 0,12 Vase | 0,12
63| 0,40 0,08 0,20
Q0| 2,50 0,51 0,71 Sabletres fin 0,59
125 43,30 8,75 9,46
180 110,50 22,34 31,80 Sablefin ] 31,09
250 55,30 11,18 42,97
355 37,10 7,50 50,47 Sable moyen || 18,68
500 37,90 7,66 58,13
710 45,50 9,20 67,33 Sable grossier | 16,36
1000 101,50 20,52 87,85
2000 25,30 511 92,96 Sable trés grossier 20,52
3150 14,10 2,85 95,81
5000 4,30 0,87 96,68 Gravier [ ] 1215
6300 8,70 1,76 98,44
10000 7,70 1,56 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 494,70 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G12
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e Courbe cumulative
e Courbe de fréquence
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StATION G13:

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

REFERENCE G13
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'18.24"N | 0°25'31.00"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 0,57 0,57
Sable trés grossier 2,27 2,27
Sable grossier 1,85 7.01
Sable moyen 5,17
Sable fin 73,97
Sable trés fin 15,30 89,27
Vase 0,88 0,88
Total 100,00 100,00
Ouverture en um refusen g % fréquence b cumulé
0 3,10 0,88 0,88 vase || 0,88
63 5,20 1,48 2,36
90 8,70 13,82 16,18 sabletresfin [T 15,30
125] 218,90 62,13 78,31
180 41,70 11,84 90,15 Sablefin ] 7897
250 10,90 3,09 93,24
355 7,30 2,07 95,32 sablemoyen [T 5,17
500 2,80 0,79 96,11
710 3,70 1,05 97,16 Sable grossier ] 1,85
1000] 8,00 2,27 99,43
2000] 1,80 0,51 99,94 Sable trés grossier ] 2,27
3150 0,20 0,06 100,00
5000 0,00 0,00 100,00 Gravier | 0,57
6300 0,00 0,00 100,00
10000 0,00 0,00 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 352,30 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G13
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= Courbe cumulative
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STATION G14 :

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal
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REFERENCE G14
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'16.97"N | 0°25'33.62"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 2,49 2,49
Sable trés grossier 2,97 2,97
Sable grossier 3,25 728
Sable moyen 4,03 '
Sable fin 68,39
- 86,61
Sable trésfin 18,21
Vase 0,64 0,64
Total 100,00 100,00
Ouverture en ym refusen g % fréquence o cumulé
0 2,30 0,64 0,64 vase f 0,64
63| 6,50 1,82 2,46
90| 58.50 16.39 18 85 Sabletres fin I 18,21
125 218,60 61,25 80,10 )
180) 25,50 714 87,25 Sable fin J 683
250 8,40 2,35 89,60
355 6,00 1,68 91,28 sablemoyen [T] 4,03
500 4,20 1,18 92,46
710 740 207 9453 Sable grossier ] 3,25
1000 10,60 2,97 97,50
2000 380 106 98.57 Sabletrés grossier ] 2,97
3150 2,50 0,70 99,27 .
5000 0,90 0,25 99,52 Gravier [] 249
6300 1,70 0,48 100,00
10000 0,00 0,00 100,00 Galet | 0,00
6?_0?(7 32'6030 ?L((JJ(? 100,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
otal ,
Station G14
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e Courbe cumulative
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StATION G15

Secteur : Site de Courseulles en zone intertidal

REFERENCE G15
Mission RTE - Courseulles
Date 01/04/2014
Lat/Long en DD 49°20'11.19"N | 0°25'37.64"0
Ellipsoide WGS84
% fractions % classes
Galet 0,00
Gravier 1,09 1.09
Sable trés grossier 2,39 2,39
Sable grossier 7,43
Sable moyen 17,19 24,62
Sable fin 65,92
Sable trés fin 5,72 71,64
Vase 0,27 0,27
Total 100,00 100,00
Ouverture en um refusen g % fréquence o cumulé
0 1,10 0,27 0,27 Vase | 0.27
63! 2,90 0,70 0,97
90 20,80 5,02 5,99 Sabletres fin j 5,72
125 159,60 38,52 44,51
180 113,50 27,40 71,91 Sablefin ] 6592
250 46,80 11,30 83,21
35| 24,40 5,89 89,09 Sable moyen [T fi7.19
500 17,70 4,27 93,37
710) 13,10 3,16 96,53 Sable grossier j 7,43
1000 9,90 2,39 98,92
2000 2,10 0,51 99,43 Sabletres grossier [] 2,39
3150 0,80 0,19 99,62
5000 0,30 0,07 99,69 Gravier | 1,09
6300 1,30 0,31 100,00
10000 0,00 0,00 100,00 Galet | 0,00
64000 0,00 0,00 100,00
Total 414,30 100 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Station G15
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Courbe cumulative
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