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CENTRE MANCHE

Developpement éolien en
zone Centre-Manche




Des projets au cceur de la politique
de transition énergétique de I'Etat

* La neutralité carbone en 2050, un engagement international pris
en signant I’Accord de Paris en décembre 2015 ;

* Les moyens pour y arriver :

* Réduire les consommations par la sobriété énergétique et I'efficacité
énergétique ;

* Décarboner le mix énergétique au moyen du déploiement massif des
ENR et du maintien d’'une capacité de production nucléaire ;

* L’éolien en mer :
* Environ 40 GW en 2050
* Premiére ENR en production

m Charbon

M Produit pétrolier

W Gaz naturel

m Electricité

M Chaleur commercialisée
B EnR et déchet




La zone « Centre Manche »

Décidée a I'issue du débat public du 15/11/19 au 19/08/20
- 4200 personnes présentes au débat / 18 325 visiteurs du site internet

- 600 contributions a 'outil « mon point de vue »
- 150 scénarios proposés sur I'outil « ma carte »

Définie par la décision ministérielle du 4 décembre 2020
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La décision du 9 aolt 2022

Suite a la concertation janvier a mai 2022

* Lancement du parc Centre-Manche 2 d’'une puissance d’environ
1,5 GW (art. 1er)

* Implantation : Zone préférentielle de 250 km? + réserve de 20 km?
(art. 2)

* Raccordement vers le Calvados (art. 3)

* Un niveau d’engagement au moins égale a celui du parc Centre-
Manche 1 : (art.4)
* Maintien des engagements pris pour le premier parc
* Travail sur I'innovation

* Dialogue concurrentiel a venir en vue de I'élaboration du cahier des
charges de I'appel d’offres relatif au second projet



Les projets Centre-Manche sur le
plan d’eau
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Les principales caractéristiques du

developpement éolien Centre Manche

Un parc d'une puissance pouvant aller jusqu’a environ - .
2,5 Gigawatt Une surface occupeée d’environ

dont la production sur un an sera I’équivalent de la 403 a 423 km?
consomation annuelle de 1,7 millions de foyers au sein de la zone « Centre Manche »

Mise en service des parcs a horizon Un colt estime de
2030 - 2031 7 a 9 milliards €

Comprenant investissement, fonctionnement et
démantelement pour les parcs et raccordements

Apres environ 4 a 5 années de chantier

Le nombre d’éoliennes attendu est estimé entre 120 et 170.
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Actualites des projets

* Centre Manche 1 :
* 10 novembre 2022 : réception des offres

* 1er trimestre 2023 : désignation du porteur de projet privé a
'issue de 'AO4

* Centre Manche 2 ;

* 23 octobre 2022 : Appel a candidature pour I'appel d’offres
(AO8)

Début 2023 : lancement de 'appel d’offres

Février 2023 : définition du fuseau de raccordement

Printemps 2023 : Dialogue concurrentiel

Fin 2023 : désignation du porteur de projet privé
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Les etudes
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Les études techniques et usages

Techniques :

* Météorologiques par Météo France :
Vent, courant, marée, houle

* Hydrographiques, sédimentologique par le Service
hydrographique et Océanographique de la Marin (SHOM)
Bathymeétrie
Prélévements sédimentaires, carottages

* Géophysiques et géotechniques :
Sismique grande profondeur
Détection de munitions non explosées
Carottages

Milieu humain :

* Ré-organisation du trafic maritime
* Etudes Paysage/Patrimoine

* Etudes socio-économiques sur la péche = :
Batiment Hydrographique Laplace



Les études environnementales (parc)

- 1er marché notifié fin juin 2021 - 2éme marché notifié fin déc 2021

, + qualité de I'eau et des sédiments,
3 + bruit ambiant aérien,
+ biocénose planctonique,
+ qualité du zooplancton,
+ bruit ambiant sous-marin + peuplements et habitats benthiques,
+ patrimoine et paysage
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Autres études et sulvis

Suivi télémétrique de phoques gris Etude par télémétrie de la répartition
Rapport intermédiaire spatiale en mer du goéland argenté
nicheur de I'lle de Tatihou

Données de localisation du goéland argenté lors
des périodes de reproduction et dispersion postnuptiale
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Données de localisation lors de la dispersion postnuptiale

Données de localisation en période de reproduction
@ colonies
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CENTRE MANCHE

Merci de votre attention !
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vient du large

L'éolien en mer : un atout pour lutter contre le changement climatique
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L






RTE, gestionnaire du Réseau de Transport d’Electric

[ ) 4

ite

7 Importations

s

Producteurs d’electricite

@

Marche

50 lignes
transfrontalieres

De 400 kV a 63 kV

E é% Transport d’électricite

Exportations

o

Industriels

PME-PMI
Professionnels

+]

Distributeurs
De 220 V a 20 kV (Enedis et
entreprises locales de distribution)

Particuliers

Reégulateur
Commission
de regulation

de I'énergie



Les raccordements en zone Centre Manche
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Les ouvrages du raccordement a implanter




Les ouvrages du raccordement électrique

Poste

] Station de électrique RTE
Station de conversion

o [ 552 3 it

e L Liaison
d'atterrage souterraine

-— - .

Liaisons inter-éoliennes
sous-marines

Liaison sous-marine = === Courant alternatif




Point d’avancement sur le raccordement Centre Manche 1




Un fuseau principalement sous voirie
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Etudes en cours (liste non exhaustive)

~ Ftudesgéophysiques Etudes géotechniques

Poste

_ Station de électrique RTE
Station de conversion

...........

Liaison
souterraine

Jonction
d'atterrage

--#:f

- -

Liaison sous-marine - === Courant alternatif
Courant continu




Calendrier du projet

2020

2021

Décision ministérielle

Débat Public |

2022 2023

Validation du fuseau de
moindre impact

Concertation Fontaine ]

Etudes de Faisabilité

Etudes techniques

2024

Dépot des demandes
d’autorisation

Etudes environnementales |

Instruction des
autorisations

\

J

2025

2030/2031

Mise en
service

[

Travaux
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Point d’avancement sur le raccordement Centre Manche 2
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Le raccordement du parc Centre Manche 2

e
&
(-8
o
E
=]
rd

Cerntre
Manche 2

Centre
Manche 1

LoneParc

Raccordemant

dans

la Manche

12




aractérisation des fuseaux de raccordement

Consultation du
public

Etudes de faisabilité

Validation du fuseau
T1 2023

POURQUOI
UNE CONCERTATION?

Aprés la concertation préalable du public sur
le second parc éolien en mer en zone Centre
Manche et son raccordement qui s’est tenue
au premier semestre 2022, deux garants

été nommés par la Commission Nationale

du Débat Public, pour veiller a ce que les
maitres d’ouvrage (RTE et PEtat) poursuivent
Pinformation et la participation du public.

anvient de travailler

éfinition d'un fuseau de
impact (FM1) pour la

étape qui consiste a préci
1a localisation des futur
installations él

sainde

&re réunion
€née so

t du Calvado

prenantes du territo

® QU'ESTLCE
QU'UN FUSEAU
OU EMPLACEMENT
DE MOINDRE
IMPACT

Pourune liaison
électrigue, un FMI
{fuseau de moindre
impact) corraspand &
une bande de terrain
d'une dizaing a plusieurs
centaines de mdtres de
large, dans laguelle sera
précisé ultérieurement e
tracé précis de laliaison
en fenction du résultat
des étludes détaillées.

Pourune station

de conversion, un

EMI [emplacement

de moindre impact)
coirespond & un terrain
de plusieurs hectares, an
sein duguel sera precisee
ultérieurement 'emprise
de lastation

FMI et EMIsont définis
encherchant i limiter les
impacts sur habitat

et lenvironnement
notammant tout en
tenant compte des
contraintes de faisabilite
techaique.
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Calendrier du projet

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2031/2032
Décision
ministérielle du

3 aoUlt Validation du fuseau de

moindre impact

| Concertation |
| Fontaine

Dépdbt des demandes

PP d’autorlisation

Etudes environnementales || Instruction des
autorisations

Etudes techniques Mise en

service

Travaux

14




Des questions ?






Les étapes de définitions d’un tracé

Etape 1 : zone d’étude du raccordement
soumise a la concertation du public

Etape 3 : concertation autour des

différents fuseaux et choix du fuseau Etape 4 : définitions

de moindre impact du tracé de détail
! Parc éolien
Poste électrique en mer %] Poste électrique en mer
e, oMBEUUERREL BRI B AN
Etape 2 : zone d'étude du raccordement
reter'1ue a l'issue de la concertation du Fonction d'atterrage Toncrinh datterage
public
Liaison souterraine
Station de conversion Station de conversion
=L Poste de raccordement Poste de raccordement
AEEESEEESEEEEREEEREEN I AR R R R R R R R R R R R R RRRRRRRRRRRRRRRRRR] EEEEEEEEEEEEEEN AR R R R R R RN RRRRRRRRR R RRRRRRNRNDRNN

Réseau existant Réseau existant

..................................................
Réseau existant

2022 2022 - 2023 Concertation 2024 - 2026
Fontaine : Définition du Etudes de détail :
fuseau Définition du tracé

Concertation préalable : Choix
d’une large zone
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Champ magnétique des ouvrages

A Champ magnétique (uT)

Champ magnétique terrestre S\ _ Décroissance rapide du champ
entre 33 et 70 uT P — N »  magnétique en fonction de la
distance aux liaisons
DESCANNEVILLE - Aprés mise en service ATTERRAGE - Aprés mise en service
Champ magnétique a 100 cm au dessus du sol Champ magnétique a 100 cm au dessus du sol
o, w
£ 1 5 140
S 100 3 1;8
= 80 =4
2 60 = 80 ._——,//\
@ 40 S 60
E o = £ 40 ):_,///\\——ﬁ:;_‘_—
Eo g0 —
S 0,00 5 0,00

6m 5m 4m 3m 2m Im 0 im 2m 3m 4m
Distance par rapport a I'axe des liaisons (en métres)

= (Champ magnétique a 100 cm = === _incertitude = == + incertitude

10m 9m 8m 7m 6m 5m 4m 3m 2m Im 0 1Im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m
Distance par rapport a I'axe des liaisons (en métres)

e Champ magnétique 4 100 cm s - jncertitude e + incertitude

Exemple mesures champ magnétique IFA2
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Installation d’une liaison souterraine : le forage dirigé

Point d'entrée Point de sortie

1. Laforeuse creuse un premier trou pilote qui servira 2. Une foreuse (aléseur) est installée et réalise plusieurs

de guide entre le point d’entrée et le point de sortie. passages entre le point d’entrée et de sortie afin
d’obtenir le diametre nécessaire au passage des

fourreaux.

3. Une fois le bon diamétre obtenu, les fourreaux sont
glissés a l'intérieur.

4, Enfin, les cables électriques sont installés a I'intérieur
des fourreaux.

19



Installation d’une liaison souterraine : le tirage des cables

Le cable électrique est
transporté sur un touret.
La dérouleuse est positionnée
dans I'axe de la tranchée pour
que le cable y soit tiré.

Le cable est tiré par un treuil
installé quelques kilomeétres

plus loin.

® 000

-

La chambre de jonction est un
espace magonné ou les cables
électriques vont étre soudés Intérieur d’une tranchée avant
ensemble. gu’elle ne soit refermée :

20



En cours de mise a jour - Perspectives de développement des réseaux en mer
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baricha @@ Tourbe
4 o Calvados

Zones de moindre impact
retenues par I'Etat pour
l'implantation des AD

- Zone « Centre Manche »
I"" Zone « Seine-Maritime »

Raccordements électriques des AD4 et AD8
S raccordements en cours de concertation
i AQ8 : option alternative

Seine-Maritime

Eure

Autres infrastructures du réseau
de transport d'électricité :

[ nplateformes en mer & créer
@ postes électriques 400 kV existants

@ poste de raccordement (HVAC) ou
station de conversion (HVDC) a créer

Perspectives

de développement

des réseaux électriques
en mer sur la facade

Janvier 2022
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2022 Le calendrier prévisionnel du projet

> Compte-rendu des garants de la
concertation et bilan de la CNDP

> Décision de la ministre en charge de
I'énergie sur le projet

> Deésignation par la CNDP d’'un garant
chargé de veiller a l'information du
public jusqua sa consultation prevue
avant la delivrance des autorisations

en charge de l'energie

de dialogue concurrentiel par [Etat

> Etudes technigues et environnementales par 'Etat et

> Concertation Fontaine pour les ouvrages Rte
> Choix du laureat par le Ministre et de son raccordement

2024 > 2026
P

> Etude d'impact par le lauréat et Rte
> Depot des demandes d'autorisation et instruction

2022 > 2023 2026 > 2031
] e
>Lancement de la procédure > Obtention des autorisations

> Décision d'investissement
> Contractualisation avec les differents

> Construction du parc

> Mise en service

22



Enjeux permanents : la servitude

Bande de servitude
Largeur=6m

(@) (@)

86

ouvrage

—

80 cm mini
cultivable

Grillage avertisseur
20cm

O Pas de construction

O Pas de plantation > 2,70 m

O Pas de modification de profil de terrain
O Pas de stockage au-dessus

=>» Culture possible jusqu’a 80 cm de
profondeur
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1alISON sous-marine

La plateforme en meretlal
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Les travaux a l'atterrage — 2 techniques

Forage dirigé (Merville-Franceville)

Point d’entrée Point de sortie

jﬂ)-

ﬁ-

.- Apres les travaux
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La liaison souterraine

* Pres de 30 km entre le site d’atterrage et I'Etang-Bertrand

Deux cables en cuivre
ou aluminium

10a20cm

1. Conducteur (en cuivre ou en aluminium)
2. Enveloppe isolante

3. Ecran métallique

4. Gaine de protection extérieure

Pose sous fourreaux sur
des troncons d’environ 1km

grillag&avettisseur
]

cables 4

10{;_".'1'1.7

cables

fourreaux PEHD posés  fourreaux PVC noyés
en pleine terre dans le béton

Jonction des troncons dans
des ouvrages maconnés

Chambre de jonction, invisible aprés travaux
12mx2,5m a2 m de profondeur

26



La liaison souterraine

27



La station de conversion a c6té du poste électrique de Menuel

Poste électrique de Menuel Exemple de la station de conversion de Tourbe

(I’Etang-Bertrand, 50) (Bellengreville, 14)

28
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Parc éolien en mer
Centre Manche

Avifaune et mammiferes marins

Résultats des expertises menées de septembre
2021 a mai 2022
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Objectifs de I’étude

Les expertises prévues dans le cadre de cet état initial sont planifiées sur deux années (2021-2023)

Aujourd’hui : présentation uniquement des données sur I’avifaune et la mégafaune marine (bateau et avion)

collectées entre septembre 2021 et mai 2022

28/11/2022 Parc éolien en mer au large de la Normandie — Etat initial : avifaune et mammiféres marins



METHODOLOGIE



1. Méthodologie

1.1 Acquisition de données en mer

biotope
Suivi visuel par bateau

Suivi visuel par avion

—is=

LD

—=

|

T15
T14
T13
T12
T A
T10 \
\
\
\
\
Ts/
- -~

T4
T3

B2
-

o
-

Mission en mer de 2 jours toutes les 6 semaines

219 kilométres parcourus a chaque campagne q

Observateur
embarqué

Données collectées

Conditions en mer (état de la mer. vent. visibilité...)
Observations > Espéces

2~ Sy
Effectif = — 2> L Y
—

Direction de vol Ou de nage, comportement...
28/11/2022

Parc éolien en mer au large de la Normandie — Etat initial : avifaune et mammiféres marins




RESULTATS
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Mammiferes marins

Etat initial du parc éolien Centre Manche - suivi de 'avifaune et de la mégafaune marine
Observations de Marsouin commun - expertises nautiques visuelles (Sept.2021-Mai 2022)

Espéces observées

e

~~ A~~~
Dauphin commun

Bathymétrie (m)

-40

-50

Effectif

Grand dauphin
Lagénorhynque a bec blanc
Marsouin commun
Phoque gris

8 km | |

0.8°W 0.7°W 06°W 05°W

Ddnnées naturalistes & réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt

09/2021 11/2021 12/2021 01/2022 03/2022 05/2022 Total

Nombre d’individus

< 44
observés par campagne

28/11/2022 Parc éolien en mer au large de la Normandie — Etat initial : avifaune et mammiféres marins
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Mammiferes marins

Etat initial du parc éolien Centre Manche - suivi de I'avifaune et de la mégafaune marine
Observations de Grand dauphin - expertises aériennes visuelles (Sept.2021-Mai 2022)

Espéces observées

Y

Dauphin commun

Bathymétrie (m)
0
25

Grand dauphin

-50

I "

Barfleur Effectif

Delphinidés indéterminés
Marsouin commun

Phoque gris

Phoque indéterminé

49.6°N 4

O 1
O e
()«

10/2021 11/2021 01/2022 03/2022 04/2022 05/2022

Nombre d’individus
observés par campagne 20km NN

1.0°W 0.8°W 0.6°W 0.4°W 0.2°W 0.0°

49.4°N

En conclusion : quelques groupes de mammiféres marins ont été notés, principalement des cetaces (Grand Dauphin,
Dauphin commun et Marsouin commun)

28/11/2022 Parc éolien en mer au large de la Normandie — Etat initial : avifaune et mammiféres marins
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Oiseaux marins

Espéces observées

Fou de Bassan
S~~~ Pingouin torda
Mouette tridactyle
Goéland indéterminé
Guillemot de Troil
Goéland marin
Alcidé indéterminé
Hirondelle rustique
Fulmar boréal
Pipit farlouse
Bécasseau variable

Plongeon catmarin
Linotte mélodieuse Les especes les plus observées sont

Sterne caugek des espéces marines et pélagiques
Busard des roseaux

09/2021 11/2021 12/2021 01/2022 03/2022 05/2022 Total

Nombre d’individus
observés par campagne

281 709 977 915 259 132 3253

Observations de goélands marins (expertises bateau)

Printemps

Bathymétrie (m)

-40

Automne

Effectif
o 1

o 4

O 18

O

Variations saisonnieres des
effectifs observés

8km I
o 0

Données Ik & réalisation: Biotope, Strie: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt

Fou de Bassan : effectifs plus éleves d’oct. a janv.

Goéland marin : concentres autour des colonies de
reproduction en été, mais immatures restent dispersés le
long littoral. En hiver, présence souvent liée a celle des
bateaux de péche.

Mouette tridactyle : pic de présence en nov. (présence
d’individus venus du nord de 'Europe qui s’ajoute aux
effectifs locaux en hiver)

28/11/2022 Parc éolien en mer au large de la Normandie — Etat initial :

avifaune et mammiféeres marins
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Observations d’alcidés indéterminés (expertises avion)

Printemps

Oiseaux marins

Espéces observées

; < Fou de Bassan

Alcidé indéterminé
Mouette tridactyle
Goéland marin
Goéland indéterminé
Laridé indéterminé
Goéland brun
Goéland argenté
Océanite indéterminé
Labbe indetermine
Limicole indéterminé

Effectif
o 2

O s
Osz

Bathymétrie (m)
0

12°W  10°W  08°W  06W  04°W  02°W  00°

-25

-50

Variations saisonnieres des

- 7
effectifs observes
20km ]
1.4°W 12°W 1.0°w 08°W 06°W 04°W 02°W 0.0°

Données lis & réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt

Mouette melanocéphale
Puffin indéterminé

10/2021 11/2021 01/2022 03/2022 04/2022 05/2022 Total
(2 vols) (2 vols)

Nombre d’individus

observés par campagne 270 2298 |[900+2641|1063+2135| 206 212 9725

Les alcidés : présents dés septembre, pics de présence en
nov. et déc. Effectifs tres élevés en hiver le long des cotes
normandes, puis diminution en éte.

Les autres groupes d’espéces ont été observés
ponctuellement et les individus sont en transit dans l'aire
d’étude (aucune observation de stationnement).

28/11/2022 Parc éolien en mer au large de la Normandie — Etat initial :

avifaune et mammiferes marins
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Présentation de la méthodologie
de réalisation des photomontages

Frank DAVID



Qu'est-ce qu'un photomontage ?

C'est un outil d'évaluation de I'impact visuel
Il doit :

* Présenter un échantillon représentatif des possibles (météo,
orientation lumiére, distances...)

* Etre réaliste (rendu) et précis (géométrie)
» Etre observé selon des régles précises

* Etre conforme aux méthodologies et aux régles de I'Art

C’est un outil utile, et méme indispensable, mais il a des limites :

— Il ne permettra pas de simuler toutes les situations possibles (position,
meétéo, soleil, brume, couleur horizon, nuages, orientation des rotors, etc.)

— Il ne remplacera jamais une expéerience reelle




Principe et etapes du photomontage

Principe général : superposer une vue réelle (photographie)
avec une vue numerique (image de synthése 3D)

1. Choix des points de vue (Maitre d'ouvrage)

2. Prise des vues et assemblage panoramique 360°

3. Création du modeéle 3D (Resoft Windfarm 5)

4. Calage des caméras : superposition photographies et vues 3D
5. Rendu photo-réaliste : prise en compte de la lumiere

6. Présentation des photomontages
— Différents supports possibles : grand format, cahier, écran



2- Prise des vues et assemblage panoramique

Utilisation d'un APN reflex 36MPx
équipé d'un objectif 50mm

* 15 photos sur 360° :
e Création d'une vue panoramique cylindrique 360°
« Cadrage 180° pour le photomontage




3 et 4- Creation modele 3D et calage

Utilisation d'un logiciel 3D spécialisé
(Resoft windfarm r5)

* Utilisation de la topographie

* Implantation des éoliennes

* Positionnement des reperes

* Calage des cameéras (position, orientation 3 axes)

“ Photomontage - 59(c)-ao4_[1-a08_1.wfv
File Edit View Options Help

DEEE @ Q=X Nt [+ =~=(H 2
- :
>

FaFases e

Title: bas du phare de Gatteville
| ‘llciiew F"oim i View direction 360 - 40
lentifier : |59 G

7065 - Pitch
Easting: 392109 . angle
Northing : 6363452 | O Included angle 180 . [os7
ey |l 00 co0 0000000000000 5
ground : 26 /1 -0

[~ Target Point 1~ Turbine Geometry 1 : T
Use target point [ Specify geometry [ _‘] _‘ -
Easting: 0 Hub height 10 Updateview | | -
Northing : 0 Diameter : 1 Reset to defaults - -40




5- Rendu photoréaliste

Produire des éoliennes photo-réalistes

 Le rendu des éoliennes est produit sur
le panorama photographique, sur la
base de la position solaire et du type
de lumiére.

* Le rendu est uniforme (pas d’ombres
ponctuelles) Eclairage latéral

* L'opacité atmosphérique est adaptée a z5oms photomontages
la photographie

* Le balisage aeronautique est present
sur la nacelle

 La sous-station est ajoutée sur la base
d'une modélisation basique de windfarm

La perception est lié a I'effet de contraste

entre éolienne et paysage Eclairage en contre-jour



Effet de la courbure terrestre

Parties visibles
Max : 226m

Hauteur masquée
vue d'un point haut

Horizon vu d'un point haut

Effet de la courbure terrestre vue depuis la plage
(hauteur=6,50m) éloignement 35km a 59km

(exemple depuis Gatteville)
Min : 88m \

Ligne d’horizon

Parties masquées
Min : 49m
Max : 187m

Distance Hauteur masquée
20km 18m

40km 97m

60km 239m

Evolution du masque visuel avec la distance (hauteur=1,80m)

Hauteur visible*

257m
178m
36m

* pour une éolienne de 275 métres de haut



6- Présentation photomontages

* Des régles de présentation et d'observation précises :
> Distance d'observation (orthoscopique) o= asoeuerenam s

> Champ visuel présente

> Courbure panoramique du support

> Eclairage du photormontage

* Différents supports possibles :
> support grand format (cylindrique 180°, plat 90°)

> cahier de photomontages (84x40 cm)

> support web




6- Présentation des photomontages

photomontages
AU LARGE DE LA NORMANDIE - CENTRE MANCHME'2Z
CAHIER DES PHOTOMONTAGES

EOLIENNES EN MER AU LARGE DE LA NORMANDIE - centre Manche 2 Gatteville - le Phare 01

[R— o T——— - = -
w5 e SRR

Grand format
Support semi cylindrique 180°

NS

--w 7/

Le site Internet

EOLIENNES EN MER AU LARGE DE LA NORMANDIE - CENTRE MANCHE 2 Carte des points de vue‘aise le 03122021 [m:

.
Centre Manche
situé entre 44.9 et 58.9 km des ctes

(Masque iégende) Aide

http://eoliennesenmeraulargedelanormandie-cm2.geophom.info/ ”—»Q;@@f,[)’/l,(‘j“f‘m




Quelle hauteur percue ?

La hauteur apparente correspond a I'emprise visuelle dans
le champ visuel

(S—J!l:/ p §>
o

o L2

Hauteur (H)

Distance (D) =~ T

/ it 'f?“?u:“}mb il e Wik
| R s s - UTE vt "{| 7 5
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A\ 0\ LA \ A ‘A,wr;l““)\l‘ ‘ll‘[\\ o
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3 & \




Hauteur apparente equivalente

Formule générale de I'égalité h H i g H
du ratio hauteur / distance = D > n=ax 0

La regle vue a 57cm

L exemple de 226 métres visibles a 35km *
' 35000

* Situation de visibilité de I'éolienne la plus proche depuis le phare de Gatteville

Exemples de hauteur apparente équivalente

3.7mm = un individu de 1.7m a environ 262m
3.7mm = un ballon de foot* a 34m (* d = 22cm)

Pour info, le pouvoir séparateur de I'ceil (avec une acuité visuelle de 10/10) est considéré d’une seconde d’arc,
soit 0,017° (soit environ 10m a 35km) . Cet angle correspond a 0,17mm sur notre régle




Comparaison avec le reel

Comparaison a Saint-Nazaire : photomontage / reel (~13km)

Vigie de la Romaine




Comparaison avec le réel

Comparaison a Saint-Nazaire : photomontage / reel (~17km)
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